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Roéownanie FitzHugh—Nagumo
w modelowaniu szybkich fal wapniowych

Fale i procesy oscylacyjne sa bardzo powszechne w uktadach biologicznych, m.in.
odpowiadaja za rozprzestrzenianie sie epidemii, samoorganizacje systemow biologicz-
nych, sygnalizacje¢ i procesy w komorkach i tkankach. Wiekszos¢ z tych fal jest zwia-
zana z uktadami rownan typu reakcji—dyfuzji. Propagacja fal stezenia wapnia w ko-
morkach i tkankach moze stuzy¢ za dobry przyktad. Skupiamy nasza uwage na ma-
tematycznej teorii fal, tzw. szybkich wapniowych. Fale te, jak sugeruje sie w [1], sa
podtrzymywane naptywem wapnia z przestrzeni miedzykomoérkowej przez kanaly jo-
nowe znajdujace sie w membranie (matematyczny model oparty o réwnania catkowo-
rézniczkowe omawiany na Konferencji Zastosowan Matematyki w 2021). Tym razem
zajmiemy si¢ uproszczonym opisem, jakim, jak sie okazuje, moze by¢ uktad typu
réwnan FitzHugh—Nagumo. Tego typu réwnania pojawity sie w zwiazku z opisem im-
pulséw propagujacych sie w komoérkach nerwowych. Uktad typu FitzHugh-Nagumo
zawiera jedno réwnanie reakcji dyfuzji sprzezone z réwnaniem rézniczkowym zwy-
czajnym pierwszego rzedu [1].
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