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Hybrydowy stochastyczny model
rozmnażających się komórek z chemotaksją

Celem niniejszego referatu jest przedstawienie modelu rozmnażających się komó-
rek, w którym ruch komórek opisany jest przez stochastyczny układ cząsteczek, a za
ich rozmnażanie i śmiertelność odpowiada proces gałązkowy. Na stochastyczny ruch
komórek wpływa chemoatraktant, którego stężenie ewoluuje według cząstkowego rów-
nania różniczkowego zależącego też od położeń komórek.

W rezultacie otrzymujemy ciekawy gałązkujący ruch losowy opisany równaniem

dXj(t) = F (Xj(t), %(t,Xj(t))) dt+ σ dWj(t).

(indeksy j są elementami drzewa Ulama–Harrisa), sprzężony z równaniem cząstko-
wym

∂%(t, x)
∂t

= D∆%(t, x)− r%(t, x) + α[K ∗ ξt](x),

gdzie ξt = 1
n0

∑
j 1[σj ,τj)(t)δXj(t), a σj i τj są momentami urodzin i śmierci komórki.

Wyniki dotyczą poprawnego zdefiniowania modelu i dowodu istnienia i jedno-
znaczności oraz asymptotyki dla dużej liczby cząstek.


