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Metoda prostych dla kinetycznego równania
formowania się rojów

Przedstawimy numeryczną metodę prostych dla nieliniowego równania kinetycz-
nego:

∂f

∂t
(t, x, v) + v · ∇f(t, x, v)

= fγ(t, x, v)
∫
R2

β(v, w)f(t, y, w) dy dw − f(t, x, v)
∫
R2

β(v, w)fγ(t, y, w) dy dw (1)

z warunkiem początkowym f(0, x, v) = f0(x, v), gdzie f = f(t, x, v) jest gęstością
prawdopodobieństwa określoną w czasie t ­ 0 w położeniu x ∈ Rd oraz z pręd-
kością v ∈ Rd. Równanie (1) jest szczególnym przypadkiem nieliniowego całkowo-
różniczkowego równania Boltzmanna.

Numeryczna metoda prostych (MOL) jest techniką rozwiązywania równań róż-
niczkowych cząstkowych przez dyskretyzację jedynie po jednej zmiennej. Zastosuję
pierwiastki wielomianów Hermite’a do konsutrukcji siatki oraz kwadratury Gaussa–
Hermite’a do aproksymacji całek. Udowodnimy stabilność zaprezentowanej metody
w przestrzeni L1 ∩ L∞.
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