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Minimalne pokrycie zbioru dla kompleksowych
struktur rozgrywających parametrycznie

W strukturach drzewiastych rozgrywających parametrycznie związek rangi waż-
ności wierzchołków (stanów) związany jest z wysokością struktury drzewiastej [1, 2].
W dalszym etapie budowane są kompleksowe struktury parametryczne przez nałoże-
nie wszystkich struktur parametrycznych- na strukturę rozgrywającą od ustalonego
wierzchołka (bazową). W procesie optymalizacji ważne jest wyznaczenie węzła peł-
nego struktury opisującego kompleksowy proces decyzyjny.

Przykład 1.
Dla grafu zależności G (Rys. 1a), składającego się ze zbioru wierzchołków

Q = {Q1, Q2, Q3, Q4, Q5, Q6, Q7, Q8, Q9}

oraz ze zbioru krawędzi

Z = {z1, z2, z3, z4, z5, z6, z7, z8, z9, z10, z11, z12, z13}

istnieje zbiór struktur rozgrywających parametrycznie

D = {G++Q1 , G
++
Q2 , G

++
Q3 , G

++
Q4 , G

++
Q5 , G

++
Q6 , G

++
Q7 , G

++
Q8 , G

++
Q9 }.

W wyniku syntezy otrzymuje się zbiór kompleksowych struktur rozgrywających pa-
rametrycznie [2].

Rys. 1 a) Graf rozgrywający parametrycznie G; b) węzeł pełny γn
Graf przedstawiony na rysunku 1 zastosowano m.in. do analizy właściwości dyna-

micznych układu hydraulicznego [1]. Dla grafu istnieje jeden węzeł pełny γn (Rys. 1b)
opisujący strukturę G++Q5 . Ponieważ dla grafu może być n węzłów pełnych, należy
określić pokrycia minimalne zbioru. Problem minimalnego pokrycia polega na wy-
znaczeniu wszystkich pokryć minimalnych, a następnie na wybraniu z nich pokrycia
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najmniej licznego. Definiuje się skończony zbiór wierzchołków W oraz zbiór podzbio-

rów wierzchołków Wk tego zbioru (k = 1, . . . ,K), spełniający warunek
K⋃
k=1

Wk = W .

W celu wyznaczenia pokryć minimalnych dla struktur parametrycznych zbiórW oraz
podzbiory Wk można zapisać w postaci macierzy binarnej Γ = [γik]n×K , n = |W |,
K = |{Wk}|, gdzie: γik = 1, gdy element wi należy do Wk; 0 w przeciwnym wypad-
ku [2].

Elementy struktury parametrycznej wchodzącej w skład węzła można traktować
wówczas jako stałe boolowskie dwuelementowej algebry Boole’a [3, 4]. Jeśli z każdym
podzbiorem Wk związać zmienną boolowską vk, to istnieje binarny K-wymiarowy
wektor binarnych zmiennych boolowskich v(K) = 〈v1, . . . , vk, . . . , vK〉, który jest jed-
noznacznie określony za pomocą ciągów znaków (k. . . qr . . . )k oraz (k+1. . . )k+1 na
strukturze rozgrywającej parametrycznie. Zatem dla określonej macierzy Γ może być
określona na zbiorze V (K) odpowiednia funkcja boolowska f(v(K) przyjmująca na
zbiorze V (K)1 wartość 1 dla węzła pełnego.
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