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Lacznie okresowo niestacjonarne procesy losowe
i metody ich wzajemnej analizy statystycznej

7 koniecznoScia przeprowadzenia analizy powigzan miedzy wtasciwos$ciami zjawisk spo-
tykamy sie w wielu dziedzinach nauki i techniki, w tym w geofizyce, oceanologii, hydrome-
teorologii, medycynie, diagnostyce technicznej, telekomunikacji itd. Taka analiza moze by¢
przeprowadzona w oparciu o modele matematyczne zjawisk, jak tez te charakterystyki, kto-
re opisuja ich wzajemne wladciwoéci. W ramach modeli w postaci stacjonarnych proceséw
losowych taka charakterystyksa jest wzajemna gestos¢ widmowa, okreslajaca te czes¢ mocy
jednego z proceséw, ktora jest czeScig mocy drugiego. Jednak modele stacjonarne, opisujac
stochastycznos¢, nie uwzgledniaja drugiej waznej cechy czasowego zachowania wielu zjawisk
— powtarzalnosci. Jak powtarzalnos¢, tak i stochastyczno$s¢ moga byc¢ analizowane tacz-
nie w oparciu o modele w postaci okresowo niestacjonarnych proceséw losowych (ONPL).
Wzajemne wilasciwoéci dwéch ONPL £(t) i n(t) moga by¢ opisane wzajemna funkcjg kowa-

viancit bey (t,7) = EE®)f(t + ), E(8) = E(t) — me(t), H(t) = (t) — mn(t), me(t) = BEW),
my(t) = En(t), jak tez wzajemna gestoscig widmowa

1 = TWT
fgn(u),t) = % /_OO bgn(t,T)e dr.

Dla tacznie ONPL funkcje bey(t,7) i fen(w,T) sa okresowymi funkcjami czasu i moga
by¢ przedstawione za pomoca szeregéw Fouriera:

ben(t, ) = ZB’(fU)(T)eikwot’ Fen(w,7) Zf(sn) Jeikwot, (1)
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Zerowe wsplezynniki Fouriera szeregéw (1) B (1) i £ (w) sg charakterystykami po-
wigzan proceséw w tzw. przyblizeniu stacjonarnym. Wspoétczynniki wyzszych numerow sa
charakterystykami powiazan miedzy wtasciwosciami okresowej niestacjonarnosci. Kompo-
nenty kowariancyjne B,(fn)(T) okreslone sa korelacjami wzajemnymi miedzy stacjonarnymi
procesami losowymi, ktore moduluja amplitudowo i fazowo nosne harmoniczne ONPL, zas
komponenty widmowe f (5")( ) — korelacjami w dziedzinie czestotliwosci. Do analizy obu ko-
relacji zostaly wprowadzone funkcja koherencji, komponentna i integralna, ktérych podsta-
wowg cechg jest ich niezmiennos¢ przy przeksztatceniach liniowych. Takie funkcje koherencji
mogg by¢ obliczone na podstawie danych doswiadczalnych za pomoca metod statystycznej
analizy ONPL — koherentnej, komponentnej oraz metody najmniejszych kwadratow.

Wprowadzone wielko$ci nalezy stosowac przy rozwiazywaniu zagadnien diagnostyki tech-
nicznej, telekomunikacji, jak tez w innych dziedzinach powiazanych z analizg szeregdéw cza-
sowych.



