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Zastosowanie struktur rozgrywajacych parametrycznie
w analizie przektadni planetarnej
zamodelowanej grafem konturowym

Metoda graféw konturowych stosowana do analizy ukiadéw mechanicznych jest
dyskutowana w ksiazkach [1, 2. 3|. Jest ona szczegdlnie przydatna w analizie prze-
ktadni planetarnych.
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Rys. 1. Schemat funkcjonalny Rys. 2. Graf konturowy dla przektadni z rysunku 1

Analiza ukladu mechanicznego rozpoczyna sie od wyrdznienia zbioru wszystkich
niezaleznych konturéw, narysowanych w postaci grafu skierowanego. Wierzchotki gra-
fu reprezentuja poszczegélne elementy (ogniwa) mechanizmu, a tuki — ich wzajemne
potaczenia (zwiazki). Na rys. 1 przedstawiono przykladowa przekladnie planetarna
w postaci schematu funkcjonalnego. Graf konturowy dla przektadni z rys. 1 przed-
stawiono na rysunku 2.

Zasada jest, ze pojedynczy kontur rozpoczyna si¢ w uktadzie odniesienia i prze-
chodzi kolejne obracajace sie elementy przektadni, z ktorych kazdy przekazuje ruch
obrotowy nastepnemu. Wszystkie niezalezne kontury powinny by¢ przeanalizowane
i narysowane, aby stworzy¢ pelny graf. Dla grafu konturowego z rysunku 2 istnieja
kody konturéw:

1:0-1—-2—-h—0; II:0—-h—>2—3—0;
1m:0—-4—-5—-—H—-0, IV:0—-4—-5—6—0.

Na przyktad kontur (I) generuje nastepujace pary dolnych wskaznikéw: {(1,0),(2,1),
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(h,2), (0, h). Na podstawie konturéw i ich kodéw mozna napisa¢ uktad réwnan (1) i (2).
{0710 + Wa1 + Wp2 + Wop = 05 &po + Wap + Ws2 + Woz = 0; (1)

Wao + Wsq + Wes + Wos = 05 Wao + Wsg + Wps + Won

(2)

FAXL321+FAXL3h2=O; B X Wop + To X wWyy =0
FFXCU54—|—FDX6365:O; T X W54 + TE X W5

gdzie 7; sa wektorami tzw. pozycyjnymi punktow k= A, B, ..., F.

Uklad rozwiazano w pracy [3], eliminujac niepozadane predkosci wzgledne.

W kolejnym etapie nalezy dokonaé transformacji grafu, czyli nalezy przedstawic
fakty i relacje za pomoca struktur algebraicznych, algorytmizujacych podejmowa-
nie decyzji w optymalizacji dyskretnej. Dla graféw konturowych mozna zastosowac
struktury rozgrywajace parametrycznie [4], gdzie stanami sa ogniwa mechanizmu, a
decyzjami — ich wzajemne relacje. Na rysunku 3 przedstawiono strukture rozgrywa-
jaca parametrycznie od wierzchotka 0.
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Rys. 3. Struktura rozgrywajaca parametrycznie od wierzchotka 0
Zapis analityczny struktury rozgrywajacej parametrycznie z Rys. 3 prowadzi do
wyrazen (3) i (4):
Gp = (C0C[LI]-h(CULI]-2C[1] - b, [TTATV]-[6/3](*[11]-0)*), [1]-0)?, [T ATTT]-[1/4]
CHANIV]-2,[IIT A IV]-5C[II) - HCIII] - 0)*, [IV] - [6/3])°))1)° (3)

GHt = CCUI - w2 - 2 [TTALIV]-[6/3](F[2] - 01)*)?, [1] - 0%)2,
(I AIII) - [U/4)CII ATV - 23] - B2, [TT ATV - [6/3](*[IT) - 0°)%)3,
(LTI AIV]-5CUIT) - HIIT] - 04, [1V] - 6/3](*[11] - 0°))%)*) ) . (4)
Dodatkowo nalezy zaznaczy¢, ze w strukturze parametrycznej uwzgledniono zapis

dwéch konturéw w postaci jednej decyzji (relacji), np. [II A IV] dla wierzchotkéw 2
i6/3.
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