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Zadanie o bankructwie dla procesu ryzyka na przedziale
Niech ξ(t), t  0, ξ(0) = 0 będzie procesem Poissona z eksponentą

k(s) = t−1 lnEesξ(t) = as+ λ

∫ +∞
−∞

(esx − 1) dF (x), a > 0. (1)

Dla ustalonego T > 0 i x ∈ [0;T ] proces Poissona z odbiciem na poziomie T określamy
jako

ξ+(t) = x+ ξ(t)−max{0, inf
0¬u¬t

(x+ ξ(u)− T )}.

Procesy takiego rodzaju są często spotykane w teorii ryzyka (patrz, na przykład, [1]).
Niech τ(T, x) = inf{t : ξ+(t) ¬ 0} będzie chwilą bankructwa, a N(τ(T, x)) ozna-

cza ilość trafień na poziom T do chwili bankructwa.

Twierdzenie 1 Funkcja Ψ(T, x) = Ee−µτ(T,x)zN(τ(T,x)) − 1 jest jedynym rozwiąza-
niem równania

a
dΨ(T, x)

dx
+ λ

∫ ∞
−∞

(
Ψ(T, x+ y)−Ψ(T, x)

)
dF (y)− µΨ(T, x) = µ, (2)

0 < x < T

z następującymi warunkami brzegowymi

Ψ(T, x) = Ψ(T, T ), x  T, Ψ(T, x) = 0, x ¬ 0; (3)
dΨ(T, x)

dx

∣∣∣
x=T−0

=
(µ+ αλ)(z − 1)

az
Ψ(T, T ). (4)

Przy pewnych założeniach wobec rozkładu F (x) dla x > 0 rozwiązanie zagad-
nienia (1)–(3) można znaleźć w postaci jawnej, co z kolei pozwala zbadać własności
funkcjonałów τ(T, x), N(τ(T, x)).
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