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Nieliniowy model matematyczny wedzenia ryb

Procesy odwadniania i nasycania materialéw pewnymi substancjami sa szeroko
rozpowszechnione tak w naturze jak i w technice. W technice przy wytwarzaniu no-
wych materialéw stuzg one nadaniu im wymaganych wtasciwosci fizyczno-chemicznych,
specyficznego zapachu, smaku, koloru itp. Stanowig one podstawe wielu sposoboéw pro-
dukowania produktéw spozywezych i w szczegblnosci kazdej technologii wedzenia migsa
albo ryb na skale przemystowa. W ostatnim przypadku duze iloSci produkeji wymagaja
opracowania niezawodnych sposobow wytwarzania wyrobéw, a — co za tym idzie —
zastosowania $cistych metod badania zachodzacych tutaj proceséw transportu energii
i substancji.

Metody te opieraja si¢ zwykle na wykorzystaniu zadan brzegowych dla réwnan
rézniczkowych o pochodnych czastkowych. Réwnania maja charakter paraboliczny albo
tak zwana posta¢ konwekcyjno-dyfuzyjna i z reguly naleza do modeli liniowych. A,
jak wiadomo [1], model liniowy bardzo czesto nie uwzglednia szczegbétéw procesu i,
utatwiajac procedure rozwiazywania, prowadzi czesto do utraty cennych informacji.

Jest réwniez inna strona rozpatrywanej sytuacji. Kazdy material przeznaczony do
wytwarzania produktéw spozywczych stanowi srodowisko ciagte z bardzo specyficzny-
mi charakterystykami. To $rodowisko, jak zawsze, jest przewodnikiem ciepta i substan-
cji, jednak w trakcie ich transportu zmienia swoje wlasciwosci fizyczne (mase, gestosé,
wspblezynniki przewodzenia ciepla, substancji itp.). Taka specyfika transportu w jego
opisie matematycznym prowadzi do nieliniowych réwnan kinetycznych postaci
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Tutaj 1, Y2, 93 — wilgotnosé, koncentracja fenolow i temperatura; a1, as sg wspot-
czynnikami dyfuzji wilgoci i fenoléw; A — wspotczynnik przewodzenia ciepta; p i ¢ —
gestosc i ciepto wiasciwe.

Warunki brzegowe mozna przyjaé nastepujace:

Oi(x,t)|, = Dip, %(0,7):0, 9i(z,0) =90 (i =1,2,3).

Rozwiazanie zadania otrzymane za pomoca metody wariacyjnej [2] w pierwszym
stadium ma postaé

0;(X,Fo) = ¢, 2[X — (1— )%, g = [di_1(11.308 + 6.923m " + 4.936m{”)Fo] '/*.
W drugim stadium wyraza sie ono jako
0;(X,Fo) = ¢; + (1 — ¢;) X>.

Tutaj ©; (i = 1,2,3) — bezwymiarowe zmienne zalezne (potencjaly transportu);
X,Fo — bezwymiarowe zmienna przestrzenna i czas; q; — wspotrzedne uogdlnione.



Mimo ze rozwigzanie ma postaé¢ nieskomplikowana (co jest bardzo korzystne w osza-
cowaniach o charakterze inzynierskim), ocena bledu a posteriori wskazuje na mozliwosé
jego wykorzystania w badaniach nad zjawiskami nieliniowymi.
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