Réwnania stochastyczne — zadania przygotowujace do II kolokwium (czesé IT)

Zadanie 14 Wykaz, ze dla x,0,b € R istnieje doktadnie jeden proces X = (X;);>o taki, ze

t t
Xt:x—i—a/ XdeS—l—b/ X ds.
0 0

Ponadto oblicz EX; oraz znajdz stochastyczne réwnanie rézniczkowe spelnione przez X2 i eX.

Zadanie 15 Rozwiaz rownanie
1
dX = 50’(X)0(X) dt +o(X)dW, X(0)=0,

gdzie W jest jednowymiarowym procesem Wienera, a o jest funkcja gtadka i dodatnia.

Zadanie 16 Niech funkcja u: [0,00) x R — R bedzie gladkim rozwigzaniem réwnania

ou, 1o _
ot 20x2
Korzystajac z formuly It6 wykaz, ze wowczas dla wszystkich ¢t > 0 zachodzi E(u(t, W;)) = u(0,0).

Zadanie 17 Znajdz rozwiazania réwnan:

a) dX; = (a1(6) Xt + a2(t)) dt + (b1(8) X + ba(t)) dWe,
b) dXt = G,Xt(l - Xt/k) dt + bXt th,

C) dXt = (aXt + T‘Xt ln(k/Xf)) dt + bXt th

Zadanie 18 ZnajdZ generatory nastepujacych dyfuzji Ito:

a) Procesu Ornsteina-Uhlenbecka dX; = puX; dt + o dW; (W; € R, p, 0 — stale);

b) Geometrycznego ruchu Browna dX; = rX; dt + aX; dW; (W; € R, r,a — stale);
¢) dYy =rdt + oYy dW, (W, € R, r, @« — stale);

d) dY; = [ dil)?t }, gdzie X; jest takie jak w a);
ax; ] [ 1 0 _
o (450 e | 2 Jaw o em

dx,; | |1 1 0 dwy |
oL ] =[o ][0 % ][ ]
g) X(t) = (Xl,Xg,...,Xn), gdzie ka(t> = Tka dt + )(}c Z?:l g dWJ (1 < k < n), ((Wl,,Wn) jest n-
wymiarowym procesem Wienera, ry i ag; — stale).

Zadanie 19 Znajdz dyfuzje 1t6 (tzn. stochastyczne réwnanie rézniczkowe spelnione przez nia), ktérej gene-
rator ma postac:

a) Af(z) = f'(z) + f"(@), f € CE(R);

b) Af(t,x) = % + cx% + sa%z? gi{, f € C3(R?), ¢, — stale; r

¢) Af(w1,29) = 2z2 5L +In(1+ 2% +23) 2L + (1 + I%)g%’% n xlazzgu n %%’ f e C2(R?).

UWAGA: Do rozwiazania zadan 18 i 19 wystarczy tylko znajomo$¢ twierdzenia z ostatniego wykladu, ktore tu
przypominam:

Twierdzenie. Niech X, bedzie dyfuzjg Ité dX; = b(X,) dt + o(X;) dWy. Jedli f € CZ(R™), to f € Da i
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