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Zadanie 1. (8 punktéw) Niech W, oznacza standardowy proces Wienera w R z naturalna
filtracja F; = o(Ws: 0 < s < t). Wykaz, ze nastepujace procesy sa martyngatami wzgledem
filtracji {F:}:

a) X; = cos(t)W, + [¢sin(u)W, du dlat > 0,

b) Y; = e W8 dla t > 0.

Zadanie 2. (7 punktéw) Niech W; oznacza standardowy proces Wienera w R. Oblicz warto$¢
oczekiwang, kowariancje i wariancje dla procesu

Xt = (t + S)Wt+2 - 2Wt (t > O)

Czy X, jest standardowym procesem Wienera? Znajdz rozktad zmiennej losowej X; dla kazdego
ustalonego t > 0.

Zadanie 3. (5 punktéw) Niech X; i Y; beda 1-wymiarowymi procesami [t6. Znajdz wzor ogdlny
na roézniczke procesu eX*¥t. Ile wynosi ta rézniczka w przypadku gdy

t t2 ¢
Xt:t+/ aW, i Yt:§+/WSdWS.
0 0

Zadanie 4. (10 punktéw) Rozwiaz uklad réwnan (W, € R):

dX, | [ #5X0+ P +2)X, + 4 it 3t* 46
X, | 3X,+3 0

] dW,, X1(0) =0, X,(0) = 0.

Zadanie 5. (5 punktéw) Wykaz, ze istnieje dokladnie jedno rozwiazanie X; nastepujacego
1l-wymiarowego rownania stochastycznego

dXt = sin(Xt) dt + \/ 1+ th th, X() = Q.

Zmajdz generator procesu X; bedacego tym rozwigzaniem.

Osoby, ktérym wystarczy zaliczenie rozwigzujq tylko zadania 3, 4 i 5 (one sq réwnowazne
II kolokwium). Aby otrzymac liczbe moZliwych punktéow do otrzymania za kolokwium nalezy
liczby punktow podane w nawiasie pomnozyé przez wspolczynnik 2,5 (tak aby w sumie bylo
do zdobycia 50 punktow). Osoby zdajgce egzamin oczywiscie rozwigzujg wszystkie zadania, a
zadania 3,4 1 5 liczg im sie jednoczesnie jako II kolokwium do zaliczenia cwiczen, czyli tez do
punktow bonusowych za kolokwia na egzaminie.
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