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Zadanie 1 Znajdź rozwiązanie wysycone następującego problemu początkowego

xẋ+ 1 = (t− 1)e−x2/2, x(1) = 0.

Wskazówka: Podstaw z = ex
2/2.

Zadanie 2 Znajdź całkę ogólną równania

(t− 3x2) dt+ (6tx− 2x3) dx = 0.

Podaj rozwiązanie szczególne spełniające warunek x(1) = 1.
Wskazówka: Szukaj czynnika całkującego zależnego od t+ x2.

Zadanie 3 Znajdź rozwiązanie wysycone równania Riccatiego

t2ẋ = t2x2 + tx+ 1, t > 0,

spełniające warunek początkowy x(1) = 0 wiedząc, że równanie to posiada rozwiązanie szcze-
gólne postaci x = C/t.

Zadanie 4 Znajdź rozwiązanie ogólne układu równań liniowych o stałych współczynnikach
ẋ1 = −x1 + x2 − 2x3
ẋ2 = 4x1 + x2
ẋ3 = 2x1 + x2 − x3

oraz rozwiązanie spełniające warunek początkowy x1(0) = 2, x2(0) = −5, x3(0) = −4.

Zadanie 5 Znajdź dwie niezależne całki pierwsze (względem t, x1, x2) i rozwiązanie ogólne
układu równań {

ẋ1 = 4(x21 + x
2
2)t

ẋ2 = 8x1x2t
.

Zadanie 6 Rozważ następujące zagadnienie początkowe z parametrem λ ∈ R

ẋ = 4t+ λx2, x(0) = λ+ 1.

Znajdź funkcję ∂x
∂λ
(t) dla λ = 0.

Zadanie 7 Znajdź rozwiązanie następującego równania różniczkowego cząstkowego pierw-
szego rzedu

x1ux1 + x2ux2 = u− x1x2
spełniającego warunek początkowy u(x1, 2) = x21 + 1.
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