Réwnania rézniczkowe 2009/10 dla IT roku matematyki

Zakres na egzamin ustny

1. Co to sa: réwnanie rézniczkowe zwyczajne, rzad rownania, zmienna zalezna i nie-
zalezna, rozwigzanie réwnania, krzywa catkowa, posta¢ normalna réwnania, zagad-
nienie Cauchy’ego (poczatkowe) dla réwnania zwyczajnego?

2. Co to sa: réwnania elementarnie catkowalne, autonomiczne i o zmiennych roz-
dzielonych? Twierdzenie o istnieniu i jednoznacznosci dla réwnan o zmiennych roz-
dzielonych wraz z dowodem.

3. Co to sa réownania liniowe jednorodne i niejednorodne? Twierdzenie o istnieniu
i jednoznacznosci dla réwnan liniowych wraz z dowodem.

4. Co to sa: réwnania zupelne, czynnik catkujacy? Twierdzenie o istnieniu i jedno-
znacznoéci dla rownan zupelnych wraz z dowodem.

5. Co to jest réwnanie Riccatiego? Jak znalez¢ jego rozwiazanie ogdlne, jesli znamy
jakie$ rozwigzanie szczegolne?

6. Jak sprowadzi¢ réwnanie n-tego rzedu do ukladu réwnan 1-rzedu?

7. Twierdzenie Picarda-Lindel6fa o istnieniu i jednoznacznosci rozwiazania réwna-
nia rézniczkowego — sformulowanie i idea dowodu. Jak wyglada cigg przyblizen?
8. Sformuluj twierdzenie Peano o istnieniu rozwiazania réwnania rézniczkowego.
Czym sie ono rézni od twierdzenia Picarda-Lindeltfa?

9. Twierdzenie o przedhuzaniu rozwigzan do maksymalnego przedzialu — sformu-
lowanie i idea dowodu.

10. Uklady réwnan liniowych — twierdzenie o istnieniu, jednoznacznosci i o mak-
symalnym przedziale istnienia rozwiazania wraz z idea dowodu.

11. Wykazaé, ze zbior rozwigzan ukltadu m réwnan liniowych jednorodnych jest
przestrzenia liniowa wymiaru m.

12. Co to sa: macierz Wronskiego, wronskian, fundamentalny uktad rozwiazan? Jaki
jest zwiazek pomiedzy wronskianem a fundamentalnym ukladem rozwigzan?

13. Twierdzenie Liouville’a wraz z idea dowodu.

14. Co to jest e?, gdzie A — macierz? Jak wyliczy¢ e? dla macierzy nilpotentnych
i diagonalnych? Co to ma wspélnego z rozwigzaniem ukladu o stalych wspélczyn-
nikach & = Ax?

15. Rozwiazywanie ukladéw liniowych jednorodnych o stalych wspoétczynnikach.
16. Rozwiazywanie rownan liniowych wyzszych rzedéw o statych wspoélezynnikach
Jak wyglada fundamentalny uklad rozwiazan?

17. Co to sa catki pierwsze?

18. Co to sa: punkt stabilny w sensie Lapunowa, punkt asymptotycznie stabilny,
funkcja Lapunowa. Twierdzenie o badaniu stabilnosci punktéw krytycznych za po-
mocyg funkcja Lapunowa wraz z idea dowodu.

19. Klasyfikacja punktéw krytycznych — trajektorie uktadéw liniowych na plasz-
czyznie.

20. Twierdzenie o rozwigzywaniu rownan w postaci szeregéw potegowych wraz z
idea dowodu. Zastosowanie w konkretnych réwnaniach.

21. Zagadnienia brzegowe dla réwnan liniowych drugiego rzedu. Co to jest zagad-
nienie Sturma-Liouville’a? Jak wyglada rozwiazanie tego zagadnienia?



