Sylabus z réwnan rézniczkowych zwyczajnych I

1. Nazwa przedmiotu: Réwnania rézniczkowe zwyczajne 1.
2. Rodzaj zajeé¢: Wyktad obowiazkowy dla IT roku matematyki (30 godz. wyktadu i 30 godz. éwiczen).
3. Poziom przedmiotu: Podstawowy.

4. Cel wyktladu: Nabycie umiejetnosci: a) rozwiazywania podstawowych typéw réwnan rézniczkowych i ich
ukladéw; b) badania rozwigzan réwnan rézniczkowych (istnienie i jednoznacznosé rozwiazan, przedtuzanie,
stabilno$¢); c) opisywania prostych proceséw za pomoca réwnan rézniczkowych.

5. Wymagania wstepne: Znajomo$¢ analizy matematycznej I i IT oraz algebry liniowej.

6. Merytoryczna zawarto$é¢ zajeé (z podzialem na wyklady):

1. Przyklady probleméw prowadzacych do réwnan rézniczkowych. Pojecie rownania rézniczkowego, je-
go rozwigzania oraz zagadnienia poczatkowego wraz z interpretacja geometryczna. Rownania elementarnie
catkowalne, autonomiczne i o rozdzielonych zmiennych.

2. Roéwnania liniowe i rownania zupelne.

3. Réwnania z czynnikiem catkujacym i réwnania Riccatiego. Sprowadzenie rownania n-tego rzedu do
uktadu réwnan 1-rzedu.

4. Twierdzenie Picarda-Lindelofa o istnieniu i jednoznacznoéci rozwigzan zagadnien poczatkowych dla
réwnan rézniczkowych zwyczajnych I rzedu. Poréwnanie z twierdzeniem Peano o istnieniu rozwiazan.

5. Przedtuzanie rozwigzan do maksymalnego przedziatu. Ciagta zaleznos¢ od danych poczatkowych i od
parametru.

6. Podstawowe wlasnosci rozwiazan ukladéw réwnan rézniczkowych liniowych I rzedu (przestrzen liniowa
rozwiazan uktadu jednorodnego, jej wymiar, baza — uktad fundamentalny, macierz Wronskiego i wronskian.

7. Twierdzenie Liouville’a. Macierz fundamentalna rozwiazan uktadu liniowego jednorodnego i wyzna-
czenie przy jej pomocy rozwigzan uktadu niejednorodnego.

8. Rozwiagzywanie uktadéw réwnan liniowych jednorodnych o stalych wspoétezynnikach.

9. Rozwiazywanie réwnan liniowych wyzszych rzedow o stalych wspotczynnikach. Catki pierwsze dla
danych uktadéw réwnan rézniczkowych I rzedu oraz ich znajdowanie.

10. Stabilnos¢ w sensie Lapunowa i asymptotyczna rozwiazan réwnania rézniczkowego, kryteria stabil-
nosci.

11. Punkty krytyczne uktadéw autonomicznych.

12. Rozwiazywanie rownan liniowych wyzszych rzedéw o analitycznych wspoétczynnikach metoda szeregow
potegowych.

13. Zagadnienia brzegowe dla réwnan liniowych drugiego rzedu. Zagadnienie Sturma-Liouville’a.

14. Schematy réznicowe - numeryczne rozwiazywanie réwnan rézniczkowych zwyczajnych.

15. Réwnania rézniczkowe czastkowe I rzedu (zwiazek z réwnaniami zwyczajnymi, uktad charaktery-
styczny).

7. Metody oceniania: 2 kolokwia na ¢wiczeniach. Egzamin pisemny i ustny.

8. Zalecane podreczniki i zbiory zadan:

1. A. Palczewski, ”Réwnania rézniczkowe zwyczajne”.

2. J. Ombach, ”Wyktady z réwnan rézniczkowych”.

3. W. Krysicki, L. Wlodarski, ” Analiza matematyczna w zadaniach”, tom 2.

4. M. Gewert, Z. Skoczylas, ”Réwnania rézniczkowe zwyczajne. Teoria, przyktady, zadania”.



