Réwnania Rézniczkowe Czastkowe
Zadania przygotowawcze do kolokwium nr 1. IT czesé.

Zadanie 6. Znajdz funkcje harmoniczng w R := {(z,y) : y > 0} i ciagla do
brzegu {(x,y) : y = 0}, ograniczona w Ri i spelniajaca warunek Dirichleta:
a) u(z,0) = sin bz;

b) u(z,0) = fiszaé

Zadanie 7. Znajdz funkcje harmoniczna u = u(z,y, z) spelniajaca dane warunki
poczatkowe:

b) u(z,y,0) = siny, u.(z,y,0) = cosy + 3;

c) u(x,y,0) = 34 q_(x,9,0) = sinhy.

Zadanie 8. Znajdz rozwiazanie zagadnienia Dirichleta na kuli:

a) Au(z,y) = 0 na B(0, R), u(x,y) = zy? na dB(0, R);

b) Au(z,y) = 1 na B(0, R), u(z,y) = z* na dB(0, R);

¢) Au(z,y) =sinx na B(0, R), u(z,y) = —sinx + a2y na 0B(0, R).

Zadanie 9. Znajdz rozwigzanie zagadnienia Dirichleta na pierécieniu:

Au(z,y) =0 w o or<yz2+y?<R
w(x,y) =1+224+y? na a2+y2=r
u(x,y) = 22 — y? na z2+y2=R

Zadanie 10. Znajdz rozwiazanie zagadnienia Dirichleta na prostokacie:
a)

{ Au(z,y) =0 w [0,1] x [0,1]
wx,0) =z, ulz,1) =u(0,9) =0, uy(l,y) =y

{ Au(z,y) =0 w [0,a] x [0, b]
u(0,y) = u(a,y) = u(z,0) =0, wu(z,b) =1

Zadanie 11. Czy zagadnienie Neumanna na kuli jest dobrze postawione? Jedli tak,
to rozwiaz je:

a)

Au(z,y) =0 w  B(0,1)
%(x,y) =z+y na 0B(0,1)
u(0,0) = 0

Au(z,y) =0 w  B(0,1)
g%("my) =z° 7y3 na aB(071)
u(0,0) =3



