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Nazwisko i imi ↪e:............................................. Numer indeksu:..........................

Zadanie 1 Znajdź rozwi ↪azanie zagadnienia Cauchy’ego{
ut = 2∆u− 3u+ 4uy + 6t2e−3t dla (x, y) ∈ R2, t > 0
u(x, y, 0) = sin 2x cos y dla (x, y) ∈ R2.

Wskazówka: zastosuj podstawienie u(x, y, t) = eatv(x, y + bt, ct) dla odpowiednich a, b, c ∈ R.

Zadanie 2 Znajdź rozwi ↪azanie na R2
+ równania

ut = uxx + x cos t dla x > 0, t > 0
u(x, 0) = −3x3 + x+ 1 dla x > 0
u(0, t) = 1 dla t > 0.

Wskazówka: zastosuj podstawienie u(x, t) = 1 + v(x, t).

Zadanie 3 Znajdź rozwi ↪azanie zagadnienia mieszanego dla równania
ut = 4uxx + 3u− 6x dla (x, t) ∈ (0, π)× R+

u(x, 0) = 2x+ 4 sinx− 2 sin 4x dla x ∈ (0, π)
u(0, t) = 0, u(π, t) = 2π dla t > 0.

Wskazówka: W metodzie rozdzielenia zmiennych szukaj rozwi ↪azania postaci u(x, t) = 2x +
v(x, t).

Zadanie 4 Wykaż, że problem pocz ↪atkowo-brzegowy
ut = uxx − 2ux dla (x, t) ∈ (0, 1)× R+

u(x, 0) = f(x) dla x ∈ (0, 1)
u(0, t) = a(t), u(1, t) = b(t) dla t > 0.

posiada co najwyżej jedno klasyczne rozwi ↪azanie.

Wskazówka: Rozważ funkcj ↪e energii w postaci e(t) =
∫ 1

0
u2(x, t) dx.
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