Analiza matematyczna dla IV roku matematyki
29 V 2009 r. Cwiczenia V: Réwnanie falowe

Zadanie 22. Niech u = u(x,t) € C3(R x R, ) spelia réwnanie falowe
Ou = ugg — ugy = 0.
Wykaz, ze rozwigzaniami réwnania falowego w R x R, sa réwniez funkcje:
a) v(x,t) := uz(z, t)us(x, t);
b) w(z,t) = ui(x,t) + ui(z,t).
Zadanie 23. Korzystajac ze wzoru d’Alemberta
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znajdz rozwiazanie zagadniena Cauchy’ego

Upp — Uz = 0, w(z,0) =sinz, w(x,0) =e".

Zadanie 24. Niech g, h € C*°(R") beda takimi funkcjami, ze szereg
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jest zbiezny 1 rézniczkowalny wyraz po wyrazie. Wykaz, ze u(z,t) spelnia réwnanie

uge = Au,  u(z,0) = g(x), wu(z,0) = h(x).

Zadanie 25. ZnajdZ rozwiazanie réwnania falowego z nastepujacymi danymi
poczatkowymi:
a’) g(x1,£f271'3) = SC% + 1’%, h($1,x27x3) = ]-7
b) g, h — harmoniczne;

c) g(x1, 22, 3) = €™, h(x1, 22, 73) = €773,

Zadanie 26. Przedluzajac parzyscie na R_ znajdZ rozwiazanie zagadnienia
Cauchy’ego dla réwnania struny poltograniczonej

g = Mgy, u(x,0) =0, us(r,0) =22, u,(0,£) =0 dlax >0, t>0.

Zadanie 27. Korzystajac z metody rozdzielenia zmiennych znajdz rozwigzanie
zagadnienia mieszanego dla réwnania falowego

Ut = gy + F, (z,t) € (0,1) x Ry, u(z,0) = g(x), ui(z,0) = h(z),
uz(0,1) = a(t), ugy(l,t) = B(t).

Znajdz konkretne rozwiazanie przyjmujac:
F(z,t) =1, g(x) = cos 2, h(z) =0, a(t) =0, B(t) = 0.



