Analiza matematyczna dla IV roku matematyki
22 V 2009 r. Cwiczenia I'V: Réwnanie przewodnictwa cieplnego

Zadanie 18. Wiemy, ze rozwiazanie zagadnienia Cauchy’ego dla réwnania prze-
wodnictwa cieplnego

ur(z,t) — Au(z,t) = f(z,t) dla xz€eR", ¢t €(0,00)
{ u(z,0) = g(z) dla zeR"

wyraza sie wzorem

u(x,t):/ot/n@(x—y,t—T)f(y,T)dydT—&—/Rn O(x — s,t)9(s) ds,

gdzie funkcja
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jest rozwigzaniem podstawowym réwnania przewodnictwa cieplnego.
Znajdz rozwiazanie réwnania przewodnictwa cieplnego

ug(x,y,t) = Au(x,y,t) + zye™t 2z warunkiem poczatkowym wu(z,y,0) = zsiny.

Zadanie 19. Niech ¢: R" — R fukcja gladka taka, ze szereg

k=0

jest zbiezny w R™ x R, oraz szereg ten mozna rézniczkowaé wyraz po wyrazie.
Wykaz, ze funkcja u(z,t) jest rozwiazaniem réwnania przewodnictwa cieplnego
us = Au z warunkiem poczatkowym u(z,0) = g(x).

Zadanie 20. Znajdz rozwiazanie réwnania przewodnictwa cieplnego jesli waru-
nek poczatkowy zadany jest wzorem:

a’) g(xay) =1 _x2 _y2’

Zadanie 21. Stosujac metode rozdzielania zmiennych znajdZ rozwiazanie na-
stepujacego zagadnienia mieszanego dla réwnania przewodnictwa cieplnego:

up(x,t) = uge(x,t) dla 0<axz<m t>0
u(z,0) = sin® dla 0<z<m

u(0,t) =u(mr,t)=0 dla t>0



