Analiza matematyczna dla IV roku matematyki
7 V 2009 r. Cwiczenia II: Réwnanie Laplace’a (ciag dalszy)

Zadanie 10. Wykaz nastepujaca zasadg maksimum dla zbioréw nieograniczo-
nych: Niech U = R"\ B(0,1), u € C*(U)NC(U), Au=0w U i lim,_o u(z) = 0.
Woéwezas sup,cp [u] = maxzeau |ul.

Zadanie 11. Niech U = R"™! x R . Woéwczas rozwigzanie zagadnienia Diri-

chleta
{ Au=0 na U

u=¢g na OU
dane jest za pomoca wzoru Poissona dla pétplaszczyzny

u(x) = u(x1,...,xn) = 22n / 9y) dy.

na(n) Jou ly — |

Korzystajac z tego wzoru znajdz funkcje harmoniczna i ograniczonag w R x Ry,
ciagla do brzegu {y = 0} i taka, ze

x
241

u(z,0) = g(z) =

Zadanie 12. Korzystajac ze wzoru Poissona dla pélplaszczyzny znajdz funkcje
harmoniczng i ograniczona w R? x R, ciagta do brzegu {z5 = 0} i taka, ze

u(x1,x2,0) = g(z1,22) = sinzy.

Zadanie 13. Niech U = B(0,r). Wéwczas rozwiazanie zagadnienia Dirichleta

Au=0 na U
u=g na OU

dane jest za pomoca wzoru Poissona dla kuli

NS et i 9(y)
u(x) = u(xy, ..., ) /a

na(n)r Jou ly — x|

Wykaz, ze w przypadku n = 2 wzér ten przybiera postacé

r? — g2 —qy? /27T g(r cos a, 7 sin o)
0

ot 72 4+ y2 + 12— 2rzcosa — 2rysina

u(z,y) = da.

Zadanie 14. Korzystajac ze wzoru Poissona dla kuli znajdz funkcje harmonicz-
na na B(0,1) i taka, ze u(x,y) = g(z,y) = 2(x? + y) na 9B(0,1).



