Cwiczenia z Analizy 11
Zadania przygotowawcze do kolokwium nr 1

1. Zbadaj, czy istnieje pochodna funkcji f w punkcie xg:
_ xarctg% dla z#0
L f(z) = 0 " dla £>0°
z? dla <2
2.f(33)={2z dla z>2" T =2

Jo+1] _
3.f(:c):{ mrry Ao w7l

.’I?QZO;

’ xo = —1;
0 dla z=-1

4. f(z) = |r — w3sinz, z0=T.

II. Znajdz parametry a, b, dla ktérych podane funkcje maja pochodne na R:
ae® +be”* dla <0
L f(z) = { cosh2z dla z>0"

z+1 dla <0
asinz +bcosz dla x>0~

2 i) = {

III. Oblicz pochodne funkcji:

1 f(z) = 4T 2 f(x) = ¢/ 3. f(x) = sin(sin(sinz)));
4. f(x)=vVz+1—-In(l+vz+1) 5. f(x)=2z(sin(lnz) — cos(lnx));

6. f(z) =In(e® + V1 +€2*); 7. f(z) = arctg ﬁ;

8. f(z) = arcsin(sin 22) + arc cos(cos z.2).

IV. Korzystajac z twierdzenia o pochodnej funkcji odwrotnej oblicz:

1. (f~Y(y) dla: f(x) réwnego: a) sinhx, b) coshz, ¢)tghx, d) ctghz, e)z3;
2. (f7YH(0) dla f(z) =z +sinx; 3. (f71)(2) dla f(z) = e* + €%
4.(f71)(4) dla f(z) =

V. Zakladajac, ze f i g sa dwukrotnie rézniczkowalne oblicz 4’ i y”, jesli:
Ly=F@)+¢* ) 2y='R/glx);  3.y=f(sin® g(x)) + f(cos® g()).
VI. Zbadaj, czy istnieje f”(xo) dla:

—22 dla <0
1'f(9”)_{ 2 da z>0° =0

V2z — 22z dla 0<z<1
2.f(ac)—{ 1 dla z>1 » To=1.

VII. Napisz réwnanie stycznej do wykresu f(z) w punkcie (xq, f(zo)), jesli:

L. f(z) =arcsin, zo=1; 2. f(z) = Yz, 20 =¢; 3. f(z) =In(z?+e), 29 = 0.
VIII. Oblicz katy, pod jakimi przecinaja sie wykresy podanych funkcji:
l.f(x):4fx,g()f4f—x>0 2. fz) =1, g(z) = vz, 2> 0.

IX. Sprawdz, czy podane funkcje spelniaja zalozenia twierdzenia Rolle’a na prze-
dziale [—1,1]:

L f(z) =|cosZE|; 2. f(z)=1—|z|; 3. f(z)=arcsin|z|; 4. f(z)=/|z]-



X. Zastosuj twierdzenie Lagrange’a do podanych funkcji na wskazanych przedzia-
tach. Wyznaczy¢ odpowiednie punkty:

1. f(x) =€ na[0,2]; 2. f(x)= m na [0,3]; 3. f(x) = V323 + 3z na [0, 1].

XI. Korzystajac z twierdzenia Lagrange’a wykaz, ze:

1. Jarctgxz — arctgy| < |z — yl; 2. | cost®z — cost®y| < 100|z — yl;
39c<arcsmx<\/7dlao <z <1 4. e* >exd1ax>1.

XII. Wykaz tozsamosci:

1. arctgr + arcctgz = § dlaxz € R; 2. arcsin % = 2arctgz dla x € (—1,1);
3. arctg;v =1- arctgj;—i dla z € (-1, 00);
4. arcsinz = arctg —7£— dla z € (—1,1).

XIII. Znalez¢ przedzialy monotonicznosci podanych funkcji:

L f@)=e(a+1); 2 f(z) =35 3. f(@)= ks 4 fla)=2-3{a

XIV. Znalez¢ kresy funkcji:
1. f(= )—1+§m —-naR; 2. f(r) =e"sinz na R;
3. f(z) =vb—4xna [-1,1]; 4. f(z)= 11”34 na (0, 00).

XI. Znalezé wzory ogdlne na pochodna n-tego rzedu podanych funkcji:
L. f(z) = cos %; 2. f(z) =277 3. fle)y==%

XII. Napisa¢ wzory Taylora dla podanych funkcji f, punktow x( oraz n:
L f(x)=a3 29 =—1,n =4 2. fla) =%, mo=1,n=2.

XIII. Napisa¢ wzér Maclaurina dla podanych funkcji z reszta n-tego rzedu:

1. f(z) = xze; 2. flx) =1+ .

XIV. Okresli¢ przedzialy wypuklosci oraz punkty przegiecia podanych funkcji:
1. f(x) =xe ™ 2. f(z) = In(1 + 2?); 3. f(z) =sinx + §sin 2.

XV. Korzystajac z reguty de I’Hospitala oblicz granice:

(142)(142z) (1+432)—1 | (142)°—(1+5z) . (z—1)(z—2)(z—3)(z—4)(z— 5)

L lim z P2 lim (R0 3. lim a2k
: 2+ 41T o VETT3-2VaT. . Y813z a2
4 lim A b lim AT 6. im RS
7. lim (2 + V2 + VE - Vo) 8. lim & ctg 3x; 9. mhi%tgﬁis;x
10. ill)% cos3zm—20057ac; 11. zhirz cos.;:(closa; 12. lim(l +tg2m)ctgm;
13, lim BUEVE g lim B 15 T S
T— : T——00
1-Vx
16. hm(%ii) = 17. iiir%)(czc;sgi)z%; 18. ili% V1 —2z;

19. hn}) {/cos \/xz; 20. lim In(1+27%)In(1+ 3); 21. liml(l —z)log, 2.



