Twierdzenie Rolle’a i Lagrange’a, reguta de L’Hospitala

Zadanie 1. Zalézmy, ze f € C([a,b]) , a > 0, jest funkcja rézniczkowalna w
przedziale otwartym (a,b) speliajaca warunek

fla) _ f(b)

a b

Wykazad, ze istnieje zo € (a, b) takie, ze xof'(zo) = f(x0).
Zadanie 2. Zatézmy, ze f € C([a,b]) jest funkcja rézniczkowalng w przedziale
otwartym (a,b) speliajaca warunek f2(b) — f%(a) = b* — a®. Wykazaé, ze w
przedziale (a, b) istnieje co najmniej jeden pierwiastek réwnania f'(z)f(z) = .
Zadanie 3. Niech f, g € C([a, b]) beda funkcjami nie zerujacymi sie na przedziale
[a,b] 1 majacymi pochodne w (a,b). Zatdézmy ponadto, ze f(a)g(b) = f(b)g(a).
Dowies¢, ze istnieje xy € (a, b) takie, ze

f'(xo) _ g'(x0)

flzo)  g(z0)

Zadanie 4. Zalézmy, ze f : [a,b] — R, f" € C([a,b]), jest funkcja majaca druga
pochodna f” w przedziale (a,b). Zal6zmy ponadto, ze f(a) = f'(a) = f(b) = 0.
Dowies¢, ze istnieje xg € (a, b) speliajace warunek f”(zq) = 0.

Zadanie 5. Wykazaé, ze réwnanie 22 + 723 — 5 = 0 ma doktadnie jeden pier-
wiastek rzeczywisty.

Zadanie 6. Niech f € C([0,2]) i niech f(0) =0, f(1) =1, f(2) = 2. Zaldz-
my ponadto, ze f” istnieje na (0,2). Wykazaé, ze istnieje zo € (0,2) takie, ze

f"(xg) = 0.

Zadanie 7. Korzystajac z twierdzenia Lagrange’a uzasadni¢ podane nieréwnosci:

a) f_1<ln(1—|—x)<x dla z > 0; b)e* > 1+ dlaxz > 0.
x
Zadanie 8. Obliczy¢ podane granice:
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