
Całki oznaczone

Zadanie 1. Korzystając z definicji całki Riemanna obliczyć:

a)
2∫
1
x dx, b)

1∫
0
2x dx, c)

1∫
0
x2 dx.

Zadanie 2. Oblicz całki oznaczone:

a)
sinh 2∫
sinh 1

1√
1+x2
dx, b)

2∫
0
|1− x| dx, c)

1∫
−1

1
x2−2x cosα+1 dx, dla 0 < απ

d)
2π∫
0

1
5−3 cosx dx, e)

√
3∫
−1
arctgx dx, f)

100π∫
0

√
1− cos 2x dx, g)

ln 2∫
0

√
ex − 1 dx.

Zadanie 3. Wykazać, że

π
2∫
0

cosn x dx =

π
2∫
0

sinn x dx.

Zadanie 4. Obliczyć:
π
2∫
0
sin2 x dx.

Zadanie 5. Wykazać, że dla funkcji f ciągłej na [−T, T ] zachodzi:

1. Jeśli f parzysta, to
T∫
−T
f(x) dx = 2

T∫
0
f(x) dx

2. Jeśli f nieparzysta, to
T∫
−T
f(x) dx = 0.

Zadanie 6. Wykazać, że:

1.
a∫
0
x3f(x2) dx = 12

a2∫
0
xf(x) dx dla a > 0 i f ciągłej na [0, a2].

2.
b∫
a
f(x) dx = (b− a)

1∫
0
f(a+ (b− a)x) dx dla f ciągłej na [a, b].

3.
π
2∫
0
f(sinx) dx =

π
2∫
0
f(cosx) dx, dla f ciągłej na [0, 1].

4.
π∫
0
xf(sinx) dx = π2

π∫
0
f(sinx) dx.

Zadanie 7. Obliczyć:

a) lim
n→+∞

12+22+...+n2
n2

, b) lim
n→+∞

( n
n2+12 + . . .+

n
n2+n2 ), c) lim

n→+∞

n√
n!
n
.


