Elementy analizy funkcjonalnej dla 11 roku matematyki.
Zadania przygotowujace do kolokwium (czeéé I)

Zadanie 1. Sprawdz, czy podane zbiory sa przestrzeniami liniowymi:

a) zbiér wszystkich funkcji f: [a,b] — R spelniajacych warunek Hoéldera z wykladnikiem « (tzn. takich, dla
ktérych istnieje stata L > 0 taka, ze |f(z) — f(y)| < L|x — y|* zachodzi dla wszystkich z,y € R);

b) Zbi6r wszystkich funkeji f: [a,b] — R o ograniczonym wahaniu (tzn. takich, ze sup 70 | f(ziy1) — f(2)] <
00, gdzie supremum jest wziete po wszystkich przedzialach a = z¢ < ... <z, = b).

Zadanie 2. Niech A — niepusty i wypukly podzbiér przestrzeni liniowej X. Wykaz, ze stozek S = {tz: x €
A, t €[0,00)} jest zbiorem wypuklym.

Zadanie 3. Niech A = {(z,y) € R?: y =0} U {(0,1)}. Wyznaczyc Conv(A).
Zadanie 4. Wykaz, ze wzor ||z|| = |z(a)| + m[a)lc)] |2’ (t)| okreéla norme w C([a, b]).
te|a,

Zadanie 5. Wykaz, ze wzor ||(x1, T2, 23)|| = max{\/z? + 23, |r3|} okresla norme¢ w R3. Wyznacz kule B(0,1)
dla tej normy.

Zadanie 6. W przestrzeni C([a,b]) rozwazmy dwie normy:

b
1l = [ 1r@lde i 11flla = ma, (@)

Czy normy te sa réwnowazne?

Zadanie 7. Zbadaj zbieznosé ciagéw (fy,) w przestrzeni C([0,1]):
a) fn(z) = (1l —a"),

b) fu(z) = 2" (1 —x),

¢) folz) =2™(1 — ™).

Zadanie 8. Wykaz, ze przestrzen < X,d > z definicja odleglosci d(z,y) =1 dlaz # y, d(z,y) =0dlaz =y
jest zupelna.



