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Friedrich Hirzebruch - gar$¢ reminiscencji

Pomyst napisania dla Wiadomosci Matematycznych artykulu o Friedrichu
Hirzebruchu zrodzit si¢ kilka lat temu. Od tego czasu wiele si¢ zmienilo. Przede
wszystkim profesor Hirzebruch odszedl 27 maja 2012 roku. Po jego $mierci
poswiecono mu wiele konferencji, wyktadow oraz artykutéw [2,3,6,18]. Jeszcze
za zycia Profesora powstaly artykuly (1,4, 5] oraz wywiad wideo [10]. W przy-
gotowaniu jest ksigzka Winfrieda Scharlaua. Publikacje te dokltadnie opisuja
zycie i dzieto Hirzebrucha z punktu widzenia jego bliskich wspoétpracownikoéw.
W zwigzku z tym, mimo iz poczatkowo zamierzalem napisa¢ artykul podobny
do tekstéw Zycie i dzieto Alexandra Grothendiecka [13] i Zycie i dzielo Jozefa
Marii Hoene-Wroniskiego [14], to odstapilem od tego zamierzenia i ten artykut
bedzie inny w swoim charakterze. Pragne zawrze¢ w nim kilka wspomnien
o Profesorze z punktu widzenia kogos, dla kogo byl on mentorem w latach
1993—-2006. Chce réwniez napisac o jego zwigzkach z Impangg [15].

Friedricha Hirzebrucha spotkatem po raz pierwszy w 1988 roku w czasie
semestru algebraicznego w Centrum Banacha, w patacyku przy ulicy Moko-
towskiej. Profesor przyjechat na konferencje z geometrii algebraicznej, zorga-
nizowang w ramach tego semestru. Gléwnym organizatorem konferencji byt
Wolfgang Vogel - pomagatem woéwczas w pracach organizacyjnych. Wykiad
Hirzebrucha byt dla nas, mtodych uczestnikow, wielkim przezyciem. Profesor
mowil o zwigzkach geometrii algebraicznej i fizyki. To byt wyklad Mistrza. Na
tej konferencji takze i ja mialem wyklad. Méwilem o wielomianach klas Cherna
posiadajacych no$niki w rozmaito$ciach wyznacznikowych. Profesor byt na
moim wykladzie, zadat kilka pytan i mialem wrazenie, ze spodobato mu sie to,
co robie.
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Friedrich Hirzebruch w czasie Leonhard Euler Congress w Sankt Petersburgu w 2007 roku

W 1992 roku Adam Parusinski naméwit mnie, by ztozy¢ podanie o stypen-
dium Fundacji Humboldta. W zwigzku z tym odbylem dwutygodniowg wizyte
w Instytucie Maxa Plancka (Max-Planck-Institut fiir Mathematik) w Bonn. Gtow-
nym punktem tej wizyty byt wyklad na Oberseminar, gdzie zaprezentowalem
rozwiniecie mojej teorii wielomianéw o no$nikach w miejscach degeneracji.
Pamiegtam, ze na sali — oprdcz Hirzebrucha - byli Robert MacPherson, Christian
Okonek, Don Zagier i inni. Mialem wrazenie, ze moj wyklad spotkat sie z za-
interesowaniem. Niedlugo potem otrzymatem stypendium Humboldta, ktére
odbylem w latach 1993-1995 w MPIM, a moim profesorem-gospodarzem (host
professor) byl wlasnie Hirzebruch. W czasie tego pobytu i pdézniej byt moim
mentorem. Bylem juz wprawdzie po habilitacji, ale dopiero profesor Hirzebruch
pomogt mi znalez¢ moje miejsce w matematyce.

Friedrich Hirzebruch urodzil sie 17 pazdziernika 1927 roku w Hamm
w Nadrenii Péinocnej-Westfalii. Jego ojciec byl nauczycielem matematyki i dy-
rektorem gimnazjum. Byl on takze nauczycielem znanego matematyka Karla
Steina.

W latach 1945-1948 Friedrich Hirzebruch odbyt studia matematyczne na
oddalonym o 30 kilometréw od Hamm uniwersytecie w Miinster. Tu studio-
watl gléwnie analize zespolong pod kierunkiem Heinricha Behnke. Z Miinster
wyszli Hans Grauert i Reinhold Remmert. Szkota ta miala powigzania z Henri
Cartanem z Paryza.
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W latach 1949-1950 Friedrich Hirzebruch studiowat topologie u Heinza
Hopfa w Zurychu. Tamze przygotowat rozprawe doktorska o rozwigzaniu oso-
bliwosci dwuwymiarowych przestrzeni zespolonych. W Zurychu zetknat si¢
po raz pierwszy z klasami Stiefela~Whitneya i Cherna w topologii, pracujac
zHopfem i Beno Eckmannem. Klasy Cherna towarzyszyly mu w pracy przez cale
zycie - jak napisal w artykule [9]. Studiujac w Zurychu, Hirzebruch zrozumial,
ze rezultaty topologii algebraicznej i geometrii algebraicznej pozwola uzyska¢
postep w analizie zespolonej. Pobyt w Zurychu zaowocowal tez kontaktami
miedzynarodowymi.

Prace doktorska (ktdrej promotorami byli Behnke i Hopf) obronit w Miin-
ster w 1950 roku. Lata 1950-1952 spedzil na uniwersytecie w Erlangen. W latach
1952-1954 przebywal w Instytucie Badan Zaawansowanych (Institute for Ad-
vanced Study, IAS) w Princeton i ten pobyt wywart ogromny wplyw na jego
badania i mistrzostwo matematyczne. Tuz po przyjezdzie nawigzal wspotprace
z Kunihiko Kodairg i Donaldem C. Spencerem, a takze Armandem Borelem.
Korespondencyjnie wspdtpracowat z Jean-Pierre Serrem i René Thomem. Stu-
diowal geometrie algebraiczng — snopy, wiazki, kohomologie snopéw, klasy
Cherna, klasy charakterystyczne - a takze teori¢ kobordyzmdw. To w Princeton
dokonat przetomu w badaniach nad twierdzeniem o sygnaturze, a nastgpnie
odkryl i udowodnil (w grudniu 1953 roku) twierdzenie Riemanna-Rocha dla
rozmaitosci dowolnego wymiaru.

IAS w Princeton zauroczyl Hirzebrucha. Zapragnat stworzy¢ co$ podobne-
go w rodzinnym kraju. Udalo to mu si¢ w roku 1980, kiedy to powolal do zycia
Max-Planck-Institut fiir Mathematik w Bonn. Hirzebruch zostal jego pierwszym
dyrektorem.

Po powrocie do Niemiec w 1954 roku napisat w Miinster ksigzke Neue To-
pologische Methoden in der Algebraischen Geometrie, ktora zawierata kompletny
dowdd twierdzenia Riemanna-Rocha i stanowita jego rozprawe habilitacyjna
(zob. [7]). Na lata 1955-1956 przypadl ponowny wyjazd do Princeton, tym ra-
zem na uniwersytet. W czasie tego wyjazdu Hirzebruch spotkal Atiyaha, Borela,
Botta, Cherna, Langa, Milnora, Serre’a, Singera i wielu innych. Poprowadzit
tez wyklad o rezultatach zawartych w swojej habilitacji. W 1956 roku otrzymal
profesure na uniwersytecie w picknym miescie Bonn, gdzie pracowat do 1993
roku. Cho¢ sporo podrézowal po calym $wiecie, dluzszy okres absencji w Bonn
mial tylko jeden - urlop naukowy w Princeton w roku akademickim 1959/1960.

Ulubione obiekty matematyczne Hirzebrucha to rozmaitosci, powierzch-
nie, osobliwosci, klasy charakterystyczne.

— Rozmaitosci - topologiczne, algebraiczne, zespolone (ale jego ostatni
wyklad dotyczyt krzywych rzeczywistych).
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Bonn widziane z Venusberg — rycina, ktérg otrzymatem w darze od ksiggarni Bouvier w Bonn

— Powierzchnie — dysertacja dotyczyta rozwigzania osobliwo$ci dwuwymia-
rowych przestrzeni zespolonych przy pomocy o-proceséw Hopfa; powierzchnie
modularne Hilberta badal wspdlnie z Zagierem, Van de Venem i van der Ge-
erem.

— Osobliwosci - struktury egzotyczne na rozmaitosciach pochodzace od
osobliwosci, ktore badat z Brieskornem (zob. [5]).

— Klasy charakterystyczne — klasy Stiefela—Whitneya, klasy Cherna (Chern
byt bliskim przyjacielem Hirzebrucha, zob. [9]), klasy Pontriagina (wazne
w twierdzeniu o sygnaturze), genus Todda (Todd obliczyl ten genus w wymiarze
nieprzekraczajacym sze$ciu; w calej ogdlnosci zrobit to Hirzebruch). Hirze-
bruch napisat z Borelem trzy prace o klasach charakterystycznych przestrzeni
jednorodnych. Jedng z fascynacji Hirzebrucha byta podzielnos¢ klas Cherna
i wielomianow od klas Cherna. Na poczatku studiéw nad klasami Cherna, Hi-
rzebrucha zaintrygowal fakt, ze na gtadkiej powierzchni algebraicznej M suma
¢ + ¢, jest zawsze podzielne przez 12, przy czym c; oraz c; s3 pierwsza i druga
klasy Cherna wigzki stycznej do M. Interesujace jest rowniez, gdy E jest wigzka
wektorowg nad sferg 2n-wymiarowa, to ¢, (E) jest podzielne przez (n —1)! Na
Arbeitstagung w 1958 roku, zatytutowal swoj wyktad c,, divisible by (n —1)! over
the 2n-sphere (zob. [4]).
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W 1953 roku, w Princeton, Hirzebruch odkryl i dowiédl dwa fundamen-
talne twierdzenia — twierdzenie o sygnaturze i twierdzenie Riemanna-Rocha
w dowolnym wymiarze. Niech E bedzie wigzka wektorowg rangi r nad gtadka
rozmaitoscig X. Zalézmy, ze xi, . . ., x, 53 pierwiastkami Cherna wigzki E. Szereg

H tgh \/_
jest symetryczny wzgledem x;, . . ., X, zatem jest szeregiem L od klas Cherna
ci(E), ..., cr(E). Ten szereg L(E) = L(ci1(E), ..., c;(E)) nosi nazwe L-klasy
Hirzebrucha E. Jedli E jest rzeczywista wigzka wektorowa na rozmaitosci roz-
niczkowej X, to definiujemy klasy Pontriagina

pi(E) = (1) cpi(EC) e HY(X,Z) dlai=1,2,...

Jezeli X jest domknieta zorientowang rozmaito$cig parzystego wymiaru #, to
forma przeciecia na H"/?(X) jest niezdegenerowana dzieki dualnoéci Poincare-
go i jest symetryczna, gdy » jest podzielne przez cztery. Definiujemy wéowczas
0(X) (sygnature X) jako sygnature tej formy, czyli liczbe (p — q), jeli ta forma
moze by¢ zapisana jako

2 22 2
B2y — 2 Ty

dla pewnej bazy zi,...,zp1q W H”/Z(X, R).
Twierdzenie Hirzebrucha o sygnaturze orzeka, ze dla zwartej, zorientowa-
nej, gladkiej rozmaitosci X wymiaru 4n, zachodzi wzor

o(X) = [ L(p(X)s- . pal(X0),

X
przy czym dla wigzki stycznej TX do X, p;(X) = p;(TX) s klasami Pontriagi-
na X.
Na przyklad,

o(X) = %fpl(X), gdy dim X = 4,
X
o(X) = % /Pz(X) —7P1(X)2, gdy dim X =8,
X
o(X) = ﬁ f 62p3(X) —13p2(X)pr(X) +2p1(X)’,  gdydim X = 12.
X

W dowodzie tego twierdzenia waznag role odegral Thoma opis pierscienia ko-
bordyzmoéw. O tym, a takze o historii odkrycia twierdzenia Riemanna-Rocha
w wyzszych wymiarach, opowiada ,,rekreacyjny” artykut [8].
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Zalézmy teraz, ze X jest zespolong rzutowa gladka rozmaitoscig algebra-
iczng wymiaru n, a E — X wigzka wektorowa rangi r. Serre w liscie do Kodairy
i Spencera wysunal hipotezg, ze ,liczba Eulera”

¥(X,E) = Z(—1)i dim H' (X, E)

wyraza sie poprzez klasy Cherna X i E. Bylo to znane dla krzywych. Mianowicie
Weil pokazal, ze dla gladkiej krzywej X genusu g,

(B = [ a(E)+r(-g).
X
W szczegolnosci, jesli E = O(D) jest wiazka liniowg stowarzyszona z dywizo-
rem D, to
(X, 0(D)) = deg(D) +1-¢
jest klasycznym wzorem Riemanna-Rocha dla systeméw liniowych na krzy-
wych.

Wielu matematykow probowato uogélni¢ te wzory na rozmaitosci wyz-
szego wymiaru. Noether, Castelnuovo, Severi, Zariski uzyskali pewne rezultaty
dla powierzchni, Zeuthen i Corrado Segre uogoélnili pojecie genusu.

Decydujacy krok uczynit Hirzebruch. Dysponowat on pewnymi pomysto-
wymi rachunkami Johna A. Todda, wybitnego angielskiego geometry algebraicz-
nego. Ale te rachunki dotyczyly wymiaréw nie wiekszych niz sze$¢. Hirzebruch
zrozumial, jak nalezy te rachunki uogélnic i zdefiniowat genus Todda:

r

[T =td(a(E), .., c,(E)) = td(E).

— p—Xi
-1 L—e™™

I to genus Todda okazat si¢ kluczem do rozwigzania hipotezy Serre’a. W pra-
cach [7,8] Hirzebruch zwrdcil uwage, ze jedynym szeregiem potegowym f(x)
z wyrazem stalym 1 spelniajacym warunek

wspblczynnik przy x™ w f (x)™* jest rowny 1 dla kazdego m
jestszereg
f(x)= ad —1+f+§:B x—Zk
T1-er 2 E7eR)r

gdzie B,y sg liczbami Bernoullego: B, =1/6, By = -1/30, Bg = 1/42 itd. (w pra-
cach [7, 8] uzywa si¢ innej wersji liczb Bernoullego: By = 1/6, B, = 1/30,
B; = 1/42 itd.). Ta charakteryzacja byla mu pomocna w okresleniu genusu
Todda. Mamy (przy ¢; = ¢;(E))

td(E) =1+ 1c + é(cl2 +0)+ 5t
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Twierdzenie Hirzebrucha-Riemanna—Rocha orzeka, ze

X(X.E) = [ ch(E)wd(x), 1)
X

przy czym ch(E) = Yi_, e* jest charakterem Cherna oraz td(X) = td(TX)
oznacza genus Todda X. Ponadto zachodzi wzér
ch(E)=r+c+ %(cl2 -2c) + é(cf -3¢ +3¢3) + ...

Lewa strona réwnosci (1) ma charakter holomorficzny, a prawa strona topolo-
giczny. Podamy szkic dowodu z ksigzki Hirzebrucha [7]. Wprowadzmy ozna-
czenie

T(X,E)= [ ch(E)td(X).
/

Rozwazmy wigzke flag zupelnych 7: F(E) — X stowarzyszongz E — X. Badanie
wlasnoéci F(E) gra zasadniczg role w dowodzie Hirzebrucha. Ponadto z [7,
Theorem 14.3.1] otrzymujemy

T(X,E) = T(F(E),n*E).
Niech x(X) = (X, Ox) oznacza genus arytmetyczny. Wiadomo, ze dla rozma-
itoéci F(r) flag zupetnych dtugosci r, y(F(r)) = 1. Z [7, App. II, Theorem 8.1]
wynika, ze
(X, E) = x(F(E), " E)x(F(r)) = x(F(E), n"E).
Na F(E) wiazka 7" E rozszczepia si¢ na sume wiazek liniowych L;:
mT'E=Li& &L,
Z [7,12.1(5)] wynika réwnos¢

T(F(E),n*E) = . T(F(E), L;),

r
i=1

a na mocy [7, Theorem 16.1.2]

X(F(E),n"E) = 3 x(F(E), Li).
i-1
Jesli zatem wiemy, ze twierdzenie Hirzebrucha-Riemanna-Rocha zachodzi dla
wigzek liniowych
x(F(E),L;) = T(F(E),L;), przyczym1<i<r,

to (X, E) = T(X, E). Ponadto z [7, Theorem 20.2.2] wynika réwnoé¢ y(X) =
td(X). Jest to konsekwencjg trzech faktow:
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- x(F(E)) = x(X), zob. [7, Theorem 20.2.1], skad x(F(TX)) = x(X),
- td(F(E)) = td(X), zob. [7, Theorem 14.3.1], skad td(F(TX)) = td(X),
- x(F(TX)) =td(F(TX)), zob. [7, Theorem 20.1.1].

Dla wiazki liniowej L nad X definiujemy

x(L)x = x(X) = x(X,L7),  T(L)x =td(X) - T(X,L")

wirtualng charakterystyke i wirtualny genus.

Dowodzi si¢ ([7, Theorem 20.3.1]), ze y(L)x = T(L)x . W dowodzie
uzywa si¢ pewnego réwnania funkcyjnego, ktore wystepuje w kilku miejscach,
m.in. w [7, Theorems 11.3.1, 12.3.2, 17.3.1, 19.3.1, 19.3.2] (do Twierdzenia 11.3.1
powrécimy jeszcze w identycznosci (2)). Zastepujac L* przez L, otrzymujemy
T(X,L) = x(X, L), co konczy szkic dowodu.

Twierdzenie Hirzebrucha-Riemanna-Rocha bylo punktem wyjscia dla
szeregu dalszych dokonan. Pierwszym z nich bylo uogélnienie tego twierdzenia
przez Grothendiecka dla wtasciwego morfizmu miedzy rozmaito$ciami alge-
braicznymi. To uogélnienie jest wyrazone za pomocg przemiennosci pewnego
diagramu grup homologii i K-grup w geometrii algebraicznej. To z kolei do-
prowadzilo do rozwinigcia topologicznej K-teorii przez Atiyaha i Hirzebrucha,
ktdra byta waznym narzedziem w dowodzie twierdzenia o indeksie Atiyaha—
-Singera dla operatoréw eliptycznych.

Hirzebruch rozwazal uogdlnienia y(X, E). Wprowadzajac zmienng y,
zdefiniowal on nastepujaca x,-charakterystyke

n n
X(XE) =30 Y (-D)ThPI(X, E)yP,
p=0 g=0

przy czym h?1(X, E) = dimc H1(X, EQ AP(TX)*). W podobny sposéb uogél-
nione zostaly: genus Todda, wirtualne charakterystyki i inne pojecia. Lascoux
w artykule [11] w tomie Hirzebruch 70 wykazal, Ze x,-charakterystyka, zastoso-
wana do rozmaitoéci flag, jest adekwatnym narzedziem do studiowania algebry
i kombinatoryki wielomianéw Macdonalda.

Twierdzenie Hirzebrucha-Riemanna-Rocha znalazto wiele zastosowan.
Gdy pracowalismy z Vishwambhar Pati i Vasudevan Srinivasem nad wlasnoscig
przekgtniowg, ktéra orzeka, ze nad X x X istnieje wigzka rangi dim X oraz
jej przekrdj znikajacy wzdtuz przekatnej, okazalo si¢ ono bardzo pomocne
w badaniu tréjwymiarowej kwadryki X = Q3. Niech [Qz], [L]i[P] (dwuwymia-
rowa kwadryka, prosta, punkt) beda generatorami grup Chow A'(Q3), A*(Q;3)
i A*(Qs). Totalna klasa Cherna wigzki wektorowej E na Q3 ma postaé

1+ di(E)[Qa] + do(E)[L] + ds(E)[P],
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Od lewej: Friedrich Hirzebruch, Piotr Pragacz i Adam Parusinski
w czasie konferencji Hirzebruch 70

przy czym d;(E) € Z. Okazuje si¢ (zob. [17]), ze aby wykaza¢ brak wlasnosci
przekatniowej dla Qs, wystarczy dowies¢, ze nie istnieje nad Q3 taka wiazka
E rangi trzy, ze d3(E) = 1 = di(E). A to wynika stad, ze gdy do twierdzenia
Hirzebrucha-Riemanna-Rocha:

X(Q3,E) = é(2d13 - 3d1d2 + 3d2) + %(dlz - dz) + %d] + 3,
gdzie d; = d;(E), podstawimy obecne liczby, to dostaniemy
x(Q3,E) = % - 2d,,

co stanowi sprzeczno$¢.

Gdy zajmowali$my si¢ z Adamem Parusinskim charakterystyka Eulera
hiperpowierzchni osobliwych (zob. [12]), pomocna okazata sie pewna identycz-
no$¢ z ksigzki Hirzebrucha. Mianowicie udowodnilismy poczatkowo wzdr na
charakterystyke Eulera miejsca zer przekroju liniowej wigzki bardzo szerokiej.
Aby uogdlnic¢ ten wzoér na przypadek dowolnej wiazki liniowej L, rozwazylismy
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takg wigzke bardzo szerokg M, ze L ® M jest tez bardzo szeroka. Dla wigzki
wektorowej E rangi r nad gladka rozmaitoscia zespolong X definiujemy

X(XIE) = [ e(B) e (E)e(x).
X

Wiadomo, ze to wyrazenie daje (topologiczng) charakterystyke Eulera miej-
sca zer przekroju wigzki E, ktdry jest transwersalny do przekroju zerowego E.
Dowiedlismy nasz wzér dzieki tozsamosci

2¢(X|Lo M) + y(X|Le M) = y(X|L) + y(X|M) + y(X|Le Mo L M), (2)

ktéra znalezlismy w [7, Theorem 11.3.1].

Piszac o twierdzeniu Hirzebrucha-Riemanna-Rocha, korzystam z egzem-
plarza ksiazki Topological Methods in Algebraic Geometry podarowanego przez
Profesora mnie oraz wspolorganizatorom, Michatowi Szurkowi i Jarostawowi
Wisniewskiemu w podziekowaniu za organizacje konferencji Hirzebruch 7o,
ktéra odbyla si¢ w Warszawie w 1998 roku.

Miejscem konferencji byt patacyk Centrum Banacha na Mokotowskiej.
Na konferencje przyjechalo wiele znakomitosci geometrii algebraiczne;j.
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Zdjecie uczestnikéw konferencji Hirzebruch 70. Wprawdzie Michael Atiyah nie widnieje na

tym zdjeciu, ale uczestniczyt on w konferencji i wygtlosit wyklad o zwigzkach fizyki i geometrii

w latach osiemdziesiatych i dziewig¢édziesiatych, a takze o roli profesora Hirzebrucha i jego
Arbeitstagung w rozwijaniu tych zwigzkow.

Materialy z konferencji ukazaly si¢ w tomiku Contemporary Mathematics,
wydanym przez American Mathematical Society.

Od 2000 roku prowadze w Instytucie Matematycznym PAN seminarium
Impanga z geometrii algebraicznej (zob. [15]). Pierwszym zagranicznym wykla-
dowcg na tym seminarium byt Hirzebruch. Wyglosit on 7 maja 2001 roku wyktad
Old and new applications of characteristic classes. Wyklad ten odbyl sie w jego
ulubionym patacyku Centrum Banacha na Mokotowskiej. Profesor otrzymat
w podziece kubek Impangi. Powiesiliémy w instytucie sporo ogloszen, jedno
z nich w windzie. Gdy wieczorem bytem z Profesorem i jego zong Inge w Teatrze
Wielkim, i znalezli§my si¢ tam w windzie, Profesor z usmiechem stwierdzil, ze
»W co drugiej windzie w Warszawie jest ogloszenie o moim wykladzie”

Gdy w 2010 roku organizowalem z kolezankami i kolegami konferencje-
-szkote Impanga 10, Hirzebruch zgodzit si¢ by¢ honorowym przewodniczacym
Komitetu Naukowego. Niestety, ze wzgledu na stan zdrowia nie mégt przyby¢
osobiscie do Bedlewa na te konferencje, ale aktywnie wspdtuczestniczyt w wy-
borze wykladowcow. Jego wsparcie bylo bardzo wazne dla mlodego srodowiska
Impangi. Masza Vlasenko, ktora wygtosila odczyt na tej konferencji, zawiozla
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Profesorowi w podziece kubek konferencyjny i w ten sposéb w jego gabinecie
byty teraz dwa kubki zwiazane z Impanga.

Wezesniej — w 2002 roku — Impanga aktywnie wlaczyla si¢ w konferencje
Manifolds in mathematics and in other fields, zorganizowang przez Hirzebrucha
i Stanistawa Janeczke. Spora grupa polskich geometréw algebraicznych skorzy-
stala z godciny Hirzebrucha w Instytucie Maxa Plancka w Bonn: Banaszak, Da-
browski, Gajda, Krason, Langer, Parusinski, Szemberg, Wisniewski, Wtodarczyk
i autor. Kilka lat spedzonych w MPIM bylo najbardziej pfodnym matematycznie
okresem mojego zycia. Wspaniala atmosfera w instytucie kierowanym przez
Profesora rzutowata pozytywnie na postepy w pracy. Po roku mojego pobytu
w MPIM, Profesor Hirzebruch wreczyl mi, ze stosowng dedykacja, swoje Dziefa
zebrane. Dodal przy tym zartobliwie: ,,ale prosze, oprocz lektury, cytowa¢ moje
Dziela Zebrane — wtedy wigcej matematykow sie nimi zainteresuje i beda sie
lepiej sprzedawac”. Bibliografia w pracy [16] pokazuje, ze wziglem sobie te rade
do serca.

Jednym z temat6w, nad ktérym pracowatem w Bonn z moim doktorantem
Janem Ratajskim byly lagranzowskie, symplektyczne i ortogonalne miejsca dege-
neracji. Jest to piekny rozdzial rachunku Schuberta, gdzie geometria przeplata
sie z algebra. Uzyskalismy pewng intrygujacg identyczno$¢ na funkcje Schura s)
od zmiennych x; oraz ich kwadratéw:

s,\(xlz, .. ,xﬁ)sp(xl, cesXy) = sP+2A(x1, ceXn)s (3)

gdziep = (n,n—1,...,1) oraz (p +21); = p; + 2A;.

Ten wzoér pozwolit nam dowie$¢ nowy wzdr Gysina w lagranzowskiej
wigzce Grassmanna, ale czuliémy, Ze nie rozumiemy go dostatecznie gleboko.
Zwierzylem sie z tego Profesorowi, a on zasugerowal nam, by przyjrzec sie
formule (3) z punktu widzenia rozmaito$ci kwaternionowych, wskazujac na
kilka swoich prac i pewien artykul Slodowego. I rzeczywiscie, przy uzyciu
kwaternionowych rozmaitosci flag, tozsamos¢ ta staje sie naturalna (zob. [16,
(10.7)]).

Jak juz napisatem, twierdzenie Hirzebrucha-Riemanna-Rocha byto bar-
dzo pomocne w ustaleniu, ze tréjwymiarowa kwadryka nie ma wlasnosci prze-
katniowej. Zapytany, Profesor udzielil nam kilku rad, jak efektywnie liczy¢
prawa strong¢ wzoru Hirzebrucha-Riemanna-Rocha dla przecig¢ zupelnych.
Na kolejnej stronie znajduje si¢ fragment jego listu w tej sprawie.

Profesor bardzo dbal, by goszczacy w Instytucie Maxa Plancka matema-
tycy czuli sie dobrze. Byli oni zapraszani przez niego na obiad. Gdy instytut
miescil si¢ w Beul, Profesor zapraszat do wloskiej restauracji Tivoli. Gdy in-
stytut przeniost sie¢ do centrum Bonn, Profesor zapraszal do restauracyjki
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Fragment listu Friedrich Hirzebrucha do autora artykutu

na pietrze nad cukiernia Fassbender, ktora znajdowala si¢ blisko nowej siedziby
instytutu. ,,Ttusty czwartek” jest kulminacjg karnawatu w MPIM. Ta tradycja

jest przeniesiona z poprzedniej siedziby, bowiem w Beul wlasnie wtedy odbywa

sie korowdd karnawalu. Ku swemu zdumieniu, gdy bylem w okresie karnawatu

w 2001 roku w MPIM, w $rodg przed ,tlustym czwartkiem” znalazlem w swojej

skrytce pocztowej krawat. Wyttumaczono mi, Ze jest zwyczaj, Ze w czasie czwart-
kowej zabawy, ucina si¢ krawaty. A potem dowiedzialem sig, ze to Profesor
wlozyl mi ten krawat do skrytki. Nastepnego dnia, krawat zostal uciety - ale to

nie byl ten krawat! Krawat od Profesora stanowi dla mnie drogocenng pamiatke

i stuzy mi do dzis.

Matematyczne Bonn bylo bardzo atrakcyjnym osrodkiem. Uczeszczatem
na uniwersytecie na wyktady profesora Brieskorna. Byty to piekne wyklady (po
niemiecku) pokazujace zwigzki osobliwosci ze sztukg. W 2006 roku miatem
mozliwo$¢ wygloszenia dwdch wykladéw na seminarium Brieskorna. Zaczalem
od podziekowania, Ze moge wyglosi¢ wyklad na tutejszym seminarium z teorii
osobliwo$ci. Brieskorn odpart — ,,prosze pana, nie ma teorii osobliwosci, sg
tylko osobliwo$ci” Komentarze Brieskorna daly mi bardzo wiele. Co piagtek
o godzinie 17:15, na uniwersytecie odbywalo sie kolokwium z bardzo ciekawymi
wyktadami. Brieskorn opowiedzial mi, ze dla zachecenia do udziatu w kolo-
kwium (w jego poczatkowej fazie) Hirzebruch mawial, ze ,tak jak katolicy
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uczestnicza co tydzien we mszy, matematycy powinni uczestniczy¢ co tydzien
w kolokwium.

Opowiadajac o swoim ojcu, Hirzebruch wspomnial, ze cieszyt si¢ on du-
zym autorytetem wsrdd uczniow. Wystarczyto, ze po wejsciu do klasy powiedzial
LJungen!” (,Chlopcy!”), i w klasie robilo si¢ zupelnie cicho.

Profesor miat tez dar do pracy z ludzmi. Gdy powstawat jaki$ problem,
umial zatagodzi¢ wszelkie konflikty. Gdy o czym$ méwil, to koncentrowat sie
na pozytywach (mimo, ze wiedzieliSmy, ze sg tez negatywy). Mial wspaniate
poczucie humoru. W instytucie dala si¢ zauwazy¢ nastepujaca prawidlowosé.
Tylko jeden z pracownikéw przychodzit do instytutu w garniturze i krawacie,
wszyscy inni bardziej na luzie. Gdy ktos raz zapytal tego pracownika w garniturze
i krawacie - a byl nim sam Hirzebruch - dlaczego tak si¢ katuje, tenze odparl -
»jesli kto$ z zewnatrz odwiedza nasz instytut, to nie pytajac nikogo zaraz zauwazy,
kto jest jego dyrektorem!”

W MPIM czuli$my si¢ bezpiecznie pod skrzydtami Profesora. Znalez-
lisSmy ogromne wsparcie pod wzgledem intelektualnym, duchowym, a takze
materialnym. Profesor doradzal, podtrzymywatl na duchu, pomagat.

Hirzebruch byl fantastycznym matematykiem. Znalazt rozwigzanie pro-
blemu Riemanna-Rocha we wszystkich wymiarach. By}l tez wspanialym organi-
zatorem. Uczynil Bonn niezwykle atrakcyjnym centrum matematyki. Korzysta
z niego wielu polskich matematykéw, w tym sporo uczestnikéw Impangi. Byt
otwarty na ludzi, ktérym pomagat tak, jak potrafil.

W jednym z tekstéw Dona Zagiera o Friedrichu Hirzebruchu, znalazltem
te stowa, ktorymi chcialbym zakonczy¢ moj artykut.

Przy pomocy wielu prawie niewidzialnych dziatan, spowodowal, ze ludzie
woko! niego stali si¢ troche lepsi, a §wiat wokét niego stat sie troche lepszym
$wiatem.

Podzigkowania. Dzigkuje Andrei Kohlhuber i Renacie Podgérskiej za pomoc
w przygotowaniu tego artykutu. Dzigkuje takze Grzegorzowi Banaszakowi i Ma-
szy Vlasenko za lekture wstepnej wersji tekstu i szereg uwag, ktore przyczynity
sie do jego ulepszenia.
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