mgr inz. Malgorzata Zak-Szatkowska
Politechnika Wroctawska, Instytut Matematyki i Informatyki

Kryterium wyboru modelu dla regresji logistycznej

Wisréd zagadnien predykeyjnych spotykanych w analizie danych czesto poja-
wia sie problem klasyfikacji, czyli przypisania badanych obiektéw do ustalonych
klas. Decyzje o przypisaniu obiektu do jednej z klas podejmujemy na podstawie
zestawu cech tych obiektow, tzw. predyktoréw. Klasy, w zaleznosci od ich liczby
i rodzaju, mozemy opisa¢ zmienng binarna, z rozktadu Poissona lub inna zmienng
dyskretna.

Jedng z metod stosowanych do predykcji zmiennych binarnych jest regresja
logistyczna. Budujac model regresji decydujemys, ile i ktére zmienne do niego wta-
czymy. Wiadomo, ze dopasowanie modelu na ogoét poprawia sie wraz z kolejnym
dodanym regresorem, jednak zbyt rozbudowane modele moga by¢ przeuczone, tzn.
zbyt dobrze dopasowane do zbioru danych, na ktérym powstaly, a tym samym
nieprzydatne w dalszych badaniach. Aby ograniczyé¢ liczbe regresoréw, mozemy
korzystac¢ z kryteriéw wyboru modelu, np. AIC lub BIC, ktére poréwnujac modele
miedzy soba biora pod uwage réwniez ich wymiar.

W naszych badaniach zajmujemy si¢ zagadnieniem lokalizacji genéw. Chcemy
okresli¢, ktore geny wplywaja na pewng ceche, np. powoduja wystepowanie okre-
Slonej choroby lub schorzenia. Role predyktoréw pelnig tutaj genetyczne markery
oraz interakcje miedzy nimi, a ich laczna liczba moze sigga¢ nawet kilku tysiecy.
W sytuacji, gdy szukamy zaledwie kilku silnych genéw wsrod tak wielu potencjal-
nych zmiennych objasniajacych, standardowe kryterium BIC przeszacowuje liczbe
zmiennych w modelu. Dlatego w badaniach korzystamy réwniez ze zmodyfikowane;j
wersji kryterium, mBIC [1], ktora jest przystosowana do opisanej sytuacji.

Oba kryteria, BIC oraz mBIC, opierajg si¢ na statystyce testu ilorazu wia-
rygodnosci (LRT). W przypadku regresji logistycznej stosowanie LRT jest czesto
czasochtonne, poniewaz znalezienie maksimum funkcji wiarygodnosci wymaga sto-
sowania metod numerycznych. Aby ulatwi¢ i usprawni¢ obliczenia, wykorzystali-
Smy w kryterium statystyke testu Rao [2], ktéra, podobnie jak LRT, ma asympto-
tyczny rozktad x2. Wyniki uzyskane w obu przypadkach (kryterium ze statystyka
LRT oraz Rao) poréwnaliémy z wynikami dla zwyklej regresji liniowe;.

Poréwnanie kryteriow BIC oraz mBIC potwierdza wcze$niejsze wyniki: modele
wybierane przez klasyczne BIC sa zbyt rozbudowane. Rezultaty przy zastosowa-
niu LRT oraz statystyki testu Rao sa poréwnywalne. Za stosowaniem testu Rao
przemawia jego prostota oraz szybkos¢ obliczen. Metode te z powodzeniem zasto-
sowaliémy rowniez dla danych z rozktadu Poissona i regresji log-liniowe].
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