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Metody asymptotyczne w analizie
markowskich modeli ubezpieczeniowych

Niniejszy referat po$wiecony jest zastosowaniu granicznych twierdzen teorii
proceséw stochastycznych do rozwiazywania praktycznych probleméw matematy-
ki finansowej. Przedmiotem analizy w referacie jest firma ubezpieczeniowa, kto-
rej funkcjonowanie mozna opisa¢ w sposob nastepujacy: firma oferuje m réznych
typéw ubezpieczen i dla kazdego z nich tworzy odrebny fundusz ubezpieczenio-
wy. Czas trwania umoéw ubezpieczeniowych dla wszystkich typow ubezpieczen jest
ten sam, natomiast procesy stochastyczne zwigzane ze strumieniami finansowymi
(tzn. strumieniami pozwéw od indywidualnych klientéw oraz strumieniami odpo-
wiednich odszkodowan ubezpieczeniowych) charakteryzuja sie tym, ze aktualny ich
stan pozwala opisaé¢ ewentualna przysztos¢ bez wzgledu na ich trajektorie z prze-
sztodci. W praktyce podobne markowskie modele sg dosé rozpowszechnione [1],
dlatego aktualny jest problem rozpracowania metod dla ich analizy.

Rozpatrywany w referacie model matematyczny opisujacy funkcjonowanie fir-
my ma nastepujaca strukture: jest to punktowy proces stochastyczny w(k) =
(x(k),7(k),s(k)), k = 1,2,..., ktérego wspélrzedna z(k) € J = {1,2,...,m}
okresla typ ubezpieczenia kolejnego pozwu, wspolrzedna 7(k) € [0, 400) wyznacza
moment jego wplyniecia, natomiast wspélrzedna (k) € [0, +00) informuje o wy-
sokosci odszkodowania. Przy tym z(k), k = 0,1, ... jest jednorodnym skonczonym
tancuchem Markowa z dyskretnym czasem,
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T(k) = Zﬁit()t), S(k) = gi(l)g)a k=1,2,...,
t=1

gdzie {(nj(t),fj(-t)) :j € J,t=1,2,...} oznacza rodzing niezaleznych dla réznych ¢,
niezaleznych od tancucha Markowa x(k) zmiennych losowych, ktérych rozklad nie
zalezy od t. Zaklada sie, ze znany jest czas T' trwania uméw ubezpieczeniowych,
rozktad wektoréw losowych {(n§k),§§k)) : j € J}, dana jest macierz prawdopodo-
bienstw przejscia tancucha x(n), n = 0,1,..., w jednym kroku oraz jego poczatko-
wy rozktad. Funkcja ryzyka ¢(T, M) modelu, gdzie M = (M, Ms, ..., M,,), jest
wektorem poziomow funduszy ubezpieczeniowych, definiuje sie jako prawdopodo-
biefistwo niewykonania przez firme¢ swoich zobowiazan wobec klientéw [2]. Stero-
wanie ryzykiem polega na okresleniu wektora M w taki sposob, aby ¢(T, M) < «,
gdzie a jest ustalonym przez firme¢ dopuszczalnym poziomem ryzyka.

W referacie zaproponowana zostata przyblizona metoda rozwigzania tego pro-



blemu, polegajaca na wyodre¢bnieniu w strukturze M; dwoch sktadnikow:
My =M+ AM;, je{1,2,... m}

gdzie sktadnik M j(o) oznacza minimalng netto-premie, okreslona na podstawie zasa-
dy réwnosci finansowej odpowiedzialno$ci ubezpieczonego oraz ubezpieczyciela, na-
tomiast premia za ryzyko AM; gwarantuje wlasciwy poziom ryzyka a. Zakladajac,
ze liczba klientow firmy jest do$é¢ duza, oraz wielko$¢ pojedynczych odszkodowan
jest nieistotna w poréwnaniu z wielko$cig funduszu, dokonuje sie asymptotycz-
nej analizy modelu [3], natomiast warto$ci M J(O) i AM; przyblizonego rozwigzania
okreslane sa na podstawie modelu granicznego.
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