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Aproksymacja za pomocą operatorów całkowych

w pewnych funkcyjnych przestrzeniach modularnych

Przedstawione zostaną wyniki dotyczące aproksymacji za pomocą operatorów
całkowych w przestrzeni modularnej Lϕ,ψ(T ) określonej przez modular (1).

Niech T = [0, a] × [0, b] ⊂ R2. Lϕ,ψ(T ) oznacza przestrzeń wszystkich funkcji
należących do L(T ) takich, że Iϕ,ψ(λf) < ∞ dla pewnego λ > 0, gdzie Iϕ,ψ jest
modularem wypukłym

Iϕ,ψ(f) =

∫ a

0

ϕ

(

x,

∫ b

0

ψ(y, f(x, y)) dy

)

dx. (1)

Funkcje ϕ : [0, a] ×R → [0,∞), ψ : [0, b] ×R → [0,∞) są mierzalne ze względu na
pierwszą zmienną, parzyste, wypukłe i ciągłe w zerze ze względu na drugą zmienną,
ϕ(t, 0) = ψ(t, 0) = 0, ϕ(t, u) > 0 i ψ(t, u) > 0 jeśli u 6= 0 dla prawie każdego t.

1. Aproksymacja za pomocą nieliniowych operatorów całkowych. Rozważany
jest problem aproksymacji funkcji w Lϕ,ψ(T ) za pomocą operatorów postaci

(Twf)(x, y) =

∫ ∫

Qw

Kw(s, t, f(s + x, t + y)) ds dt,

gdzie w ∈ W , W jest dowolnym zbiorem indeksów, Qw = [−αw, αw] × [−βw, βw],
αw, βw > 0 orazKw : Qw×R → R jest funkcją mierzalnąKw(s, t, u) dla (s, t) ∈ Qw
dla każdego u ∈ R spełniającą pewne dodatkowe warunki.

2. Aproksymacja za pomocą liniowych operatorów całkowych. Operator linio-
wy

(Twf)(x, y) =

∫ ∫

Qw

Kw(s, t)f(s + x, t + y) ds dt

określony jest za pomocą funkcji Kw, która przy ustalonym w ∈ W jest elementem
przestrzeni L∞(Qw) i która ma zerowe rozszerzenie poza zbiór Qw.

W obu przypadkach badana jest zbieżność modularna ciągu (Twf)w∈W do f
ze względu na filtr podzbiorów zbioru W .
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