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Metoda falkowa Galerkina w nieliniowej filtracji
z zastosowaniem w matematyce finansowej

Zajmiemy sie metoda Galerkina rozwiazywania rownan nieliniowej stochastyczne;j fil-
tracji. Uklad rownan dla nieobserwowalnego i obserwowalnego procesu z zaburzeniami
bedacymi procesami Wienera, sprowadzamy do stochastycznego liniowego parabolicznego
rownania rozniczkowego czastkowego typu Zakai. Zastosujemy teorie falek do konstruk-
cji biortogonalnej bazy ze zwartym nos$nikiem, aby otrzymaé aproksymacje rozwiazania
problemu. Przy takim wyborze bazy, metody numeryczne rozwigzywania rownania Zakai
sa bardziej efektywne niz dla klasycznej metody Galerkina. Poprawia sie wskaznik uwa-
runkowania zadania. Podajemy twierdzenie o zbieznosci metody ([2]). Doktadniej, niech
(Q, F, F}, P) bedzie przestrzenia prawdopodobienstwa z filtracja F;. Rozwazmy ograniczone
funkcje

b:R"—R", g:R"— R"™", h: R" — R™,

nieosobliwa macierz statych o = (0); j=1,..m oraz uktad réwnan Ito
dX(t) =b(X(t))dt + g(X(t))dW(t), X(0) = Xo, t >0, (1)
dY (t) = h(X(t))dt+odV(t), Y(0)=0, t >0, (2)

gdzie stan X (t) € R™ jest nieobserwowalnym procesem, ktéry mamy estymowac, a Y (t) €
R™ jest procesem obserwacji, (W, V') sa Fi-adaptowalnymi niezaleznymi procesami Wiene-
ra o wartoSciach w R" x R™, X jest F{y mierzalnym wektorem, niezaleznym od proceséw
W i V. Woéwczas badane w pracy rownanie Zakai ma postac

du(t) = LY (£))u(t) dt + B(Y (t))u(t) dY (t), w(0) = ug € L*(R™), (3)
gdzie

~ "9 —~ 0 0
L(ﬁ—;b 3$i¢+i;187j(aija—$i¢),

Bé = o he.
Konstrukcje bazy falkowej w metodzie Galerkina, w innych zagadnieniach niz filtracja,
mozna znalezé na przyktad w ksiazce Bramblego, Cohena i Dahmena [1] i w pracy von

Petersdorffa i Schwaba ([3]). Na zakoniczenie pokazane zostang zastosowania metody do
problemow filtracji w matematyce finansowe;j.
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