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Widma czestosSciowe i liczby obrotu
dla wybranych oscylacyjnych ukladéw chemicznych

W pracy poddano analizie rejestry potencjalowe reakcji Bielousowa-Zabotynskiego,
prowadzonej w otwartym uktadzie z ciaglym mieszaniem (tzw. CSTR). Chemizm klasycz-
nej reakcji B-Z i jej réznych wariantéw byt wielokrotnie opisywany (np. [6, 7]) w postaci
uktadow ponad dwudziestu chemicznych reakcji elementarnych, a ich kinetyka modelowana
za pomoca odpowiadajacych im ukladéw réwnan rézniczkowych zwyczajnych. Szczegdty
doswiadczalne systeméw eksperymentalnych przedstawionych w ponizszym abstrakcie za-
warto miedzy innymi w pracach [3, 4 1 5]. Badano dynamike reakcji oscylacyjnych podda-
nych zewnetrznemu periodycznemu zaburzaniu w poblizu punktéw bifurkacji. Przeprowa-
dzono analize spektralna obserwowanych doswiadczalnie, w zaleznosci od czestosci zaburze-
nia, réznorodnych jakosciowo zachowan, od synchronizacji poprzez oscylacje wielokrotne
i obszary przejéciowe (intermitencje) do chaosu, stosujac szybka transformacji Fouriera
(FFT). Wytypowane przeksztalcenia czestotliwosciowe zostaly wykorzystane do analizy
zmian dynamiki uktadu wywotanej zmiang stezenia poszczegdlnych sktadnikéw reakeji B-Z.

Do otrzymywanych przebiegéw oscylacyjnych zastosowano metode odwzorowania
okregu [1, 2|, ktére w ogélnym przypadku moze by¢ zapisane jako

Tht1 = b+ x, — F(:L'k), (1)

przy czym funkcja F'(x) modeluje wplyw zewnetrznego periodycznego zaburzania lub
sprzezenia dwoéch oscylatoréw (rozwazano F'(x) jako kawalkami liniowa 2m-periodyczna
lub F(z) = ¢sin(z); b € [0; 27]). Kluczowa role w tej metodzie odgrywa liczba obrotu p [2]
okreslona réwnaniem
Iy — 21

2T M—oo M ’ (2)
gdzie M oznacza liczbe iteracji. Przedzialy, w ktoérych p jest wymierne, przy réznych b i c,
oznaczaja synchronizacje czestosciowa. W przedstawionej pracy wyznaczono liczby obrotu
dla oscylacji uzyskiwanych eksperymentalnie. Ponadto dla sinusoidalnego sprzezenia dwoch

oscylatoréw, przyjmujac 0 = 3 — x1. oraz

Hk—i—l = Ab+ 0, — 2dsin 0y, (3)

wyznaczono zalezno$¢ parametru sprzezenia d od czestosci zaburzania 7 dla réznych typow
oscylacji. Szczegotowej analizie poddano oscylacje dwukrotne.
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