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Znaczenie wielowartosciowosci zmiennych decyzyjnych
w optymalizacji konstrukcji zaworu przelewowego
z wykorzystaniem drzew logicznych

Model matematyczny zaworu przelewowego zbudowany jest z nieliniowego ukltadu
rownan: dwoch dla przeplywéw i jednego dla sit dziatajacych na element zamykajacy w
zaworze. Istnieje ponad 20 parametrow konstrukcyjno-eksploatacyjnych, a 3 funkcje wyj-
Sciowe (zalezne od czasu) oznaczaja odpowiednio: wznios x, cisnienie p i przeplyw Q.
Jako istotne parametry fizyczne do zmian wartosci logicznych przyjeto: stata sprezyny k,
mase grzybka m i Srednice gniazda d, przy zalozeniu, ze czas stabilizacji jest mniejszy
od 1000 umownych jednostek i jednocze$nie dla wzniosu iloraz wartosci maksymalnej do
warto$ci ustabilizowanej jest mniejszy od 1,8. Po przyjeciu réznych zmian wartosci zmien-
nych decyzyjnych oznaczajacych odpowiednio: duze zmniejszenie, zmniejszenie, bez zmian,
zwiekszenie, duze zwiekszenie, oddzielnie dla z, p, @), otrzymano zbiory wykreséw teore-
tycznych, z ktorych wybrano realizowalne wedtug wstepnych zatozen. Modelowanie réwnan
nieliniowych w systemie MATLAB dla z, p, @ doprowadzilo do 34 realizowalnych wykre-
séw (na 75 teoretycznych), dla ktérych po przeprowadzeniu analizy decyzyjnej metoda
drzew logicznych stwierdzono istnienie malejacej hierarchii wartosci: d-k-m.

W przeciwienstwie do decyzyjnych drzew boolowskich, na ktérych dowolnie ustalo-
na funkcja boolowska posiada zawsze identyczna liczbe wiazek gatazkowych dla réznych
uporzadkowan pietrowych, wielowartosciowe drzewo logiczne nie musi posiadac takiej wta-
snosci. Dodatkowo jeszcze nasila taka sytuacje brak systematycznego wykorzystania nawet
jednej wartosci zmiennej decyzyjnej (zadeklarowanej do znalezienia wszystkich teoretycz-
nych rozwiazan) w zbiorze rozwiazan realizowalnych. W tabeli przedstawiono dla réznych
uporzadkowan pietrowych liczby wiazek na poszczegdlnych pietrach:

k—d—m 4 | 4
d—k—m 0| 4
d—m—k 110
[ J [ J [ J

Przedstawiona sytuacja decyzyjna wymaga od projektanta ponownego zadeklarowa-
nia wartosci zmiennych decyzyjnych i dla przeprowadzonych zmian ponownego znalezienia
wartos$ci rozwiazan prawdziwych, z ktorego bedzie wynikata hierarchia waznosci dla k,
m, d.

Literatura
[1] M. A. Partyka, Logika wielowartosciowych proceséw decyzyjnych i jej zastosowanie w komputerowym
wspomaganiu procesu projektowania, Ofic. Wydawn. Polit. Opol., Opole 2005.
[2] P. Wieczorek, Wybrane zagadnienia optymalizacji konstrukcyjnej zaworéw przelewowych z wykorzysta-
niem logicznych drzew decyzyjnych, praca dyplomowa pod kier. M. A. Partyki, Wydz. Mech. Polit.
Opol., Opole 2000.



