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Sterowanie optymalne systemami parabolicznymi
z wielokrotnymi opdéznieniami calkowymi

W pracy rozwazono zadanie optymalnego sterowania brzegowego obiektem
o parametrach roztozonych opisanym liniowym réwnaniem rézniczkowym czastko-
wym typu parabolicznego z wielokrotnymi opéznieniami wystepujacymi w postaci
catkowej w réwnaniu stanu oraz warunku brzegowym typu Neumanna.

Roéwnanie tego typu stanowi w liniowym przyblizeniu uniwersalny model mate-
matyczny proceséOw dyfuzyjnych, w ktérych opdznione sygnaly ze sprzezenia zwrot-
nego sa wprowadzane na brzeg pewnego obszaru przestrzennego. I tak dla przykta-
du w dziedzinie sterowania plazma wymagane jest ograniczenie plazmy w zadanym
ograniczonym obszarze przestrzennym {2 przez wprowadzenie skonczonej bariery
potencjatu elektrycznego. W przypadku plazmy zdominowanej przez zderzenia, ge-
stos¢ czastek plazmy opisywana jest za pomoca réwnania parabolicznego. Wskutek
bezwtadnosci czastek oraz skonczono$ci potencjatu elektrycznego odbicie czastek
od brzegu obszaru nie jest natychmiastowe. W konsekwencji strumien czastek na
brzegu obszaru 2 w kazdej chwili zalezy od strumienia czastek, ktore uciekty weze-
$niej, a nastepnie odbily si¢ z powrotem do 2 w pézniejszej chwili. W rozwazanym
procesie dyfuzyjnym tego rodzaju zjawisko odbicia zachodzi wielokrotnie (zjawisko
echa) prowadzac do wystepowania wielokrotnych catkowych opéznien w warunkach
brzegowych rownania czastkowego.

Udowodniono warunki wystarczajace na istnienie jednoznacznych rozwiazan
dla tego rodzaju systemow parabolicznych.

Korzystajac ze schematu Lionsa wyprowadzono warunki konieczne i wystar-
czajace optymalnosci dla problemu liniowo-kwadratowego dla zadania Neumanna.



