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Zastosowanie twierdzenia optycznego
dla analizy rozpraszania fal
na obiektach przy- i miedzypowierzchniowych

Twierdzenie optyczne w przypadku skalarnym jest relacja wyrazajaca cal-
kowity przekrdj czynny przez amplitude rozpraszania w kierunku fali padajace;j.
Twierdzenie to jest znane od dawna gléwnie w mechanice kwantowej, a takze teo-
rii fal elektromagnetycznych i akustyce. Ciekawa histori¢ twierdzenia optycznego
mozna znalezé w artykule [1].

W niniejszej pracy przedstawiono metode prowadzaca do przedstawienia po-
staci twierdzenia optycznego dla rozpraszania fal sprezystych na tréjwymiarowych
niejednorodnosciach zlokalizowanych w poblizu ptaszczyzny laczacej osrodki péi-
nieskonczone. Rozwazono konfiguracje dwoch izotropowych ztaczonych pélprze-
strzeni sprezystych oraz takiego osrodka i prozni. Jest to synteza badan uprzednio
prowadzonych dla fal w pélprzestrzeni sprezystej [2] i dla uktadu ztaczonych pél-
przestrzeni sprezystych [3]. Rozwazania uzupelniono o dyskusje, nie w pelni opisa-
nych wczesniej, przypadkow fal miedzy- i przypowierzchniowych, waznych z punktu
widzenia zastosowan.

Punktem wyjscia jest poréwnanie bilansu energii dla fal ptaskich padajacych
na powierzchnie idealng z bilansem energii dla fal padajacych na przypowierzchnio-
we centrum rozpraszajace. Nastepnym krokiem jest wykorzystanie asymptotyczne;j
(w strefie dalekiej) postaci fal rozproszonych oraz przyblizenia stacjonarnej fazy.
Prowadzi to bezposrednio do sformutowania twierdzenia optycznego. Wykazano,
ze postaé twierdzenia, mimo wektorowego charakteru przemieszczen, nie odbiega
od przypadku skalarnego.

Jako przyklad zastosowania, w oparciu o prace [4], zaprezentowano metode
optymalnej rekonstrukcji amplitudy rozpraszania fal powierzchniowych Rayleigha
w przypadku braku lub uzyskiwania znieksztatlconych danych na ograniczonym
wycinku apertury. Istotna jej czescia jest regularyzacja rozwiazania za pomoca
twierdzenia optycznego.
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