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Model populacji ze strukturg wieku i opdznieniem

Pierwszy model populacji uwzgledniajacy rozktad wiekowy zaproponowany
zostal po raz pierwszy przez A. G. McKendricka w 1926 roku. Opisal on jedno-
plciowa populacje, w ktorej kazdy osobnik jest zdolny do rozmnazania. Jest tzw.
klasyczny model von Foerstera oparty na systemie rownan
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q u(x,0) = v(z)
\ u(0,t) = /0 Bz, t)u(z,t) dz.

Powyzszy uktad mozna na rézne sposoby uogélni¢. Przyktadem moze by¢ model
zaproponowany przez M. E. Gurtina i R. C. MacCamy’ego w roku 1974 oparty
na zalozeniu, ze Smiertelnos¢ i zdolnosci prokreacyjne zaleza od liczebnosci calej
populacji. Model, jaki zostanie przedstawiony, jest uogélnieniem wynikéw Gurtina
i MacCamy’ego. Uogdlnienie polega na wprowadzeniu op6znienia. Wiadome jest,
ze nie tylko ograniczonos¢ zasobow srodowiska, czy liczebnos$é samej populacji mo-
ga mie¢ istotny wpltyw na dalszy jej rozwoj. Istnieja takze inne czynniki, takie jak
na przyktad: okres ciazy czy okres oczekiwania na odpowiedz systemu (uktadu) na
bodziec zewnetrzny. Przyktady te sugeruja rozwazenie opisu z parametrem opdz-
nienia. Wprowadzenie opdznienia jest raczej naturalnym zatozeniem w modelach
biologicznych. W naszym modelu wspétczynniki rozrodczodci i Smiertelnosci zaleza
od wielkosci populacji w pewnym poprzedzajacym okresie czasu.
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5 + pr —A(z, zt)u(x,t)
u(z,0) =

< U(O,t) =

v(i)
/0 Bz, z¢)u(x,t) dx
z(t) = /OOO u(x,t)dx

(2t = z(t + s).
Przedstawione zostana podstawowe wlasnosci tak skonstruowanego modelu.




