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O wypuklosci przestrzeni elementéw losowych

Przedmiotem badan byty elementy losowe przyjmujace wartosci w osrodkowej,
zupelnej przestrzeni metrycznej (bez struktury liniowej).

Przez (S, p) oznaczmy przestrzen metryczng polska. Odwzorowanie X : Q — S
takie, ze X 71({) C A, nazywamy elementem losowym. Rozpatrujemy zbiér wszyst-
kich elementéw losowych o wartosciach w przestrzeni S (Xg). Na tym zbiorze mo-
zemy rowniez wprowadzi¢ metryke Ky Fana:

r(X,Y)=inf{e > 0: P(p(X,Y) >¢) < ¢}

Zbieznos¢ wedlug tej metryki jest r6wnowazna zbieznosci wedtug prawdopodobien-
stwa.

Dazymy do zdefiniowania wartosci oczekiwanej dla elementu losowego,
tzn. poszukujemy warunkéw zapewniajacych istnienie funkcjonalu F: Xg — S
(E: Xg — S, gdzie S oznacza przestrzen podzbioréw zbioru 5), ktéry posiadalby
pewne wlasnosci wartosci oczekiwanej.

Badamy wtasno$¢ wypuklosci w sensie Dossa zadang warunkiem

V(z1,22 € S)3(teS)V(z€ S): p(z,t) < %(p(a:l,z) + p(z2,2)) .

Warunek ten jest warunkiem koniecznym istnienia wartosci oczekiwanej w sensie
Dossa elementu losowego o wartosciach w przestrzeniach metrycznych.

W. Zieba pokazal, ze jesli zupelna i oSrodkowa przestrzen metryczna (S, p)
jest wypuktla, to (Xs,7) jest réwniez wypukta, podobnie jak zbiér miar probabili-
stycznych P(S) z metryka Levy-Prochorowa jest wypukla przestrzenia metryczna.

Zaprezentujemy przyktady pokazujace, ze wlasnos¢ wypuktosci w sensie Dossa
nie zachodzi w przestrzeni elementéw losowych z metryka Ky Fana. Pokazemy po-
nadto metryke, ktéra zachowuje wtasnosé¢é wypuktosci w sensie Dossa w przestrzeni
elementow losowych (pod dodatkowymi warunkami).
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