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Własności inkluzji różniczkowych z warunkiem Lipschitza

Warunek Lipschitza zapewnia dla równań różniczkowych zwyczajnych istnie-
nie, jednoznaczność rozwiązania zagadnień początkowych, a także ciągłą zależność
od warunków początkowych, parametrów. Jest on co najmniej tak samo przydatny
dla inkluzji różniczkowych

ẋ ∈ F (t, x), x(t0) = x0,

gdzie F (t, x) są ograniczonymi i domkniętymi podzbiorami przestrzeni Banacha.
Oprócz istnienia rozwiązań zapewnia ciągłą zależność zbioru rozwiązań od warun-
ków początkowych, parametrów, ale ma też głębsze konsekwencje. Na przykład
pozwala określić własności zbiorów półprzepuszczalnych, ważnych w teorii stero-
wania optymalnego i gier różniczkowych, czy też udowodnić tak zwane twierdze-
nie relaksacyjne. Podstawowym narzędziem jest twierdzenie Filippowa o istnieniu
i oszacowaniu rozwiązań.

Dzięki warunkowi Lipschitza można wykazać istnienie selekcji zbiorów roz-
wiązań ciągłych względem warunku początkowego. Tego typu własności znalazły
uogólnienie w postaci twierdzenia o tym, że zbiory pochodnych rozwiązań zagad-
nienia początkowego są absolutnymi retraktami przestrzeni funkcji całkowalnych.
Ostatnio uzyskany został nowy wynik dotyczący punktowego oszacowania tej re-
trakcji.
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