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Poréwnanie wlasnosci oscylacyjnych
rozwigzan réwnan rézniczkowych
i rownan rekurencyjnych
o tym samym réwnaniu charakterystycznym
na przyktadzie rownan liniowych trzeciego rzedu
o stalych wspoélczynnikach

Wraz z rozwojem nowoczesnych metod obliczeniowych istotnego znaczenia nabraty
réwnania dyskretne, nazywane rekurencjami, czestokroé¢ zastepujace rownania réznicz-
kowe w modelowaniu matematycznym. Réwnania rekurencyjne w literaturze angielsko-
jezycznej nazywane sg “difference equations”, czyli réwnaniami réznicowymi. Na przy-
ktad, réwnanie logistyczne opisujace dos¢ wiernie wzrost pojedynczej populacji w Sro-
dowisku o ograniczonych zasobach bywa zapisywane w postaci réwnania rézniczkowego
(réwnanie Verhulst-Pearla) albo w postaci réwnania rekurencyjnego (réznicowego) (row-
nanie Pielou). Nasuwa sie pytanie, czy matematyczny model danego zjawiska zapisany
w postaci ciaglej (rownanie rézniczkowe) i zapisany w postaci dyskretnej (réwnanie re-
kurencyjne) prowadza do rozwiazan o tym samym zachowaniu asymptotycznym, czy tez
nie. Wiadomo, ze rownanie logistyczne w postaci ciagtej i dyskretnej moga, przy odpo-
wiednio dobranych wspotczynnikach, posiadaé rozwigzania o odmiennej asymptotyce.
Okazuje si¢ zatem, ze zastosowanie modelu matematycznego dyskretnego w miejsce
ciaggltego moze prowadzi¢ do rozwigzan roéznych jakosciowo. Odmienny charakter roz-
wigzan, w zaleznosci od zastosowanego modelu cigglego lub dyskretnego, jest widoczny
juz w przypadku réwnan liniowych o statych wspotczynnikach.

W pracy rozwazane sa: liniowe réwnanie rézniczkowe trzeciego rzedu o stalych
wspélezynnikach i réwnanie rekurencyjne (réznicowe) liniowe trzeciego rzedu o stalych
wspotczynnikach — oba o tym samym réwnaniu charakterystycznym. Pokazano, ze tak
dobrane réwnania (rézniczkowe i rekurencyjne) moga posiadaé rozwiazania o odmien-
nym charakterze oscylacyjnym nawet w przypadku, gdy pierwiastki rownania charak-
terystycznego sa te same.



