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Modelowanie szybkich (CICI) fal wapniowych w komérkach

Fale wapniowe odkryto w 1978 na jaju ryby Medaka. Pojawiaja sie one tuz po
zaplodnieniu. Pomimo olbrzymiego wysitku i mnoéstwa prac wiele kwestii zwigzanych
z ich propagacja pozostaje otwartych. Okazalo sie, ze wystepowanie fal wapniowych
w komorkach i tkankach jest powszechne. Speilniaja one wazne funkcje koordynacyjne.
Ich rola nie jest do konca wyjasniona. Pokrywajg one olbrzymi zakres predkosci: fale
ultrawolne (10~7-107%) cm/s, fale wolne (1075-10%) cm/s, fale szybkie (1073-1071)
cm/s oraz fale ultraszybkie (1-30) cm/s. W procesie propagacji fal ultraszybkich istot-
ng role odgrywaja zjawiska elektrochemiczne, podczas gdy pozostate warunkowane
sg gléwnie poprzez zjawiska chemiczne z pewnym udzialem zjawisk mechanicznych.
W stanie podstawowym stezenie wapnia w komorce jest niskie. Jesli stezenie od-
powiednio wzros$nie, wowczas nastepuje autokatalityczne wydzielanie wapnia z tzw.
magazynéw wapniowych az do osiaggniecia stanu nasycenia. Na skutek dyfuzji pro-
ces ten powoduje propagacje fali — frontu podwyzszonego stezenia wapnia. Okazuje
sie, ze w wielu rodzajach komérek moze wystepowaé réwniez drugi typ szybkich fal
wapniowych. Zgodnie z sugestia L. F. Jaffe [1] fale o zakresie predkosci 10721071
napedzane naptywem wapnia z przestrzeni pozakomorkowej poprzez kanaty jonowe
w blonie komérkowej (CICI — calcium induced calcium influx). Kanaly te otwiera-
ne sg mechanicznie, na skutek deformacji sieci aktynowo miozynowej pod wptywem
zmiennego stezenia wapnia. Proponowany przez nas model matematyczny opisuje te
procesy.
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