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O dynamice płaskich przepływów płynu Binghama

— zastosowania w teorii smarowania

Rozważamy globalną w czasie dynamikę płaskiego przepływu płynu Binghama
z warunkiem brzegowym typu subróżniczki na części brzegu. Dowodzimy istnienia
jednoznacznego globalnego w czasie rozwiązania, a następnie istnienia globalnego
atraktora o skończonym wymiarze fraktalnym, jak również atraktora wykładnicze-
go. Pokazujemy, że dla małych sił zewnętrznych globalny atraktor jest trywialny
i jest również atraktorem wykładniczym. Pokazujemy także półciągłość z góry
atraktora dla granicznego przypadku, gdy płyn Binghama staje się płynem Navie-
ra-Stokesa. Pełne wyniki można znaleźć w artykule [1]. W dowodach korzystamy
z metody krótkich trajektorii, co pozwala uogólnić i wzmocnić rezultaty uzyskane
w podobnym kontekście przez Ładyżeńską i Seregina [2], rozważających jednorodne
lub okresowe warunki brzegowe.

Motywacją dla powyższych rozważań są problemy teorii smarowania, w szcze-
gólności w łożyskach tocznych. Przyjęte warunki brzegowe zachowania się smaru
na ściankach łożyska dopuszczają przypadek zerwania kontaktu płynu z łożyskiem
na części brzegu.
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