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Optymalizacja ksztaltu powierzchni
o cigglej krzywiznie

Prezentowana praca dotyczy algorytmu numerycznej optymalizacji ksztattu
powierzchni sklejanych na potrzeby projektowania wspomaganego komputerem
(CAD). Powierzchnia jest reprezentowana przez siatke, ktéra wyznacza jej topo-
logie. Ksztalt powierzchni zalezy od potozen wierzchotkéw siatki, tzw. punktéw
kontrolnych, ktérych liczba moze by¢ rzedu od kilkuset do kilkudziesieciu tysiecy.
Pewne wierzchotki okreslaja warunek brzegowy, tj. krzywe brzegowe oraz ptaszczy-
zne styczna i krzywizne w kazdym punkcie brzegu. Pozostale wierzchotki nalezy
umiesci¢ w takich potozeniach, aby pewien funkcjonat, ktérego warto$é rosnie wraz
z zafalowaniami powierzchni, mial minimalng warto$¢. W ten sposoéb powstaje za-
danie wyznaczenia minimum funkcji wielu (nawet powyzej stu tysiecy) niewiado-
mych. Zwykle takie zadanie sprowadza sie do rozwigzania tzw. rOwnania przepty-
wu geometrycznego. Proponowany algorytm to bezposrednie zastosowanie metody
Ritza, tj. sprowadzenie zadania do uktadu réwnan nieliniowych i uzycie metody
Newtona. Ze wzgledu na trudnos¢ znalezienia dostatecznie dobrego punktu star-
towego, metoda Newtona jest uzupetlniona o minimalizacje wzdtuz tzw. trajektorii
Levenberga-Marquardta. Z uwagi na wielkos¢ zadania, w algorytmie stosowane sa,
znane z numerycznych metod rozwigzywania rownan rézniczkowych, techniki de-
kompozycji obszaru (ang. domain decomposition). Implementacja algorytmu, dzia-
tajac na maszynie wieloprocesorowej, wykonuje obliczenia réwnolegte dla skrécenia
czasu obliczen.



