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O rozkładzie hiperbolicznego procesu Bessela

Funkcjonały ruchu Browna odgrywają kluczową rolę w wielu zastosowaniach
matematyki (m.in. w finansach, biologii). Przykładem takich funkcjonałów jest
klasa ruchów Browna ze stochastycznym dryfem. Dobrze znane i scharakteryzowa-
ne procesy z tej klasy to na przykład proces Ornsteina–Uhlenbecka oraz Bessela.
W niniejszym referacie przedstawimy nową, probabilistyczną metodę charaktery-
zacji innego procesu należącego do wspomnianej klasy: hiperbolicznego procesu
Bessela (HB). Jest to proces, który jest rozwiązaniem stochastycznego równania
różniczkowego

dRt = dBt + (α + 1

2
) coth(Rt) dt,

gdzie B jest standardowym ruchem Browna, a α ≥ −1. W charakteryzacji procesu
HB wykorzystamy ciekawy związek miedzy transformatą Laplace procesu cosh(R)

oraz transformatą Laplacea wektora (Vt,
∫ t

0
V 2

u du), gdzie V jest geometrycznym
ruchem Browna. Wykażemy, że dla ustalonego t, rozkład cosh(Rt) jest równy roz-

kładowi funkcjonału 1 + 2X1

∫ t/4

0
V 2

u du, gdzie X jest niezależnym od V , startują-
cym z losowego punktu, kwadratem procesu Bessela. Wskażemy ciekawe przykłady
zastosowania powyższej równości w sensie rozkładów. Scharakteryzujemy rozkład
procesu (sinh(R), t ≥ 0) dzięki ciekawemu związkowi między procesem HB a pew-
nym szczególnym przypadkiem modelu stochastycznej zmienności. Wystąpienie
zostało przygotowane na podstawie wspólnej pracy z Jackiem Jakubowskim.
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