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Markowski model optymalizacyjnego
algorytmu mréwkowego

Algorytm mréwkowy jest metoda probabilistyczna, umiejscowiona w szerokim nur-
cie heurystyk ewolucyjnych inspirowanych natura. W tym przypadku punktem odniesienia
sg zachowania rojowe mrowek, obserwowane w aspekcie kooperacji insektow dla ogdlnych
potrzeb bytowych mrowiska. Wspoélpraca ta jest mozliwa dzigki mechanizmowi wymiany
globalnej informacji, tozsamej dla calo$ci mrowiska, bazujacemu na umiejetnosci lokalne;j
analizy i modyfikacji natezenia $ladu feromonowego przez kazda pojedyncza mréwke. Efek-
ty kooperacji insektéw, w poréwnaniu z prostota konstrukcji mechanizmu feromonowego
wymiany informacji, sg czesto imponujace. Tym samym uzasadniaja liczne proby wirtual-
nej aplikacji mrowkowych modeli obliczeniowych do rozwiazywania nietrywialnych zadan
optymalizacyjnych.

Prezentowana w artykule metoda dyskretnego algorytmu mréwkowego (DAS) po-
chodzi od podstawowego algorytmu mréwkowego, zwanego systemem mréwkowym (ang.
Ant System). Nasza modyfikacja zaktada dyskretyzacje wartosci struktur danych odpowie-
dzialnych za przechowywanie globalnej informacji feromonowej mrowiska. Istotnej zmianie
ulega takze kluczowa reguta ewolucji, znana jako reguta aktualizacji sladu feromonowego.
Ponadto korzystamy z nowego mechanizmu analizy réznorodnosci rozwiazan o tej samej
wartosci funkcji jakosci, nie majacego swojego odpowiednika w literaturze. Wprowadzone
modyfikacje stawiajg na prostote dziatania, ktéra w kategoriach praktycznych ma pozwo-
li¢ na zastosowanie prezentowanej heurystyki w szerokim spektrum rzeczywistych zadan
optymalizacyjnych.

Na wstepie wprowadzamy wtasna definicje problemu optymalizacyjnego, oparta na
teoriomnogosciowej wtasnosci jezykoéw w okreslonej przestrzeni stéow, generowanej przez
zadany zbiér symboli. Nastepnie przedstawiamy wtasciwy model probabilistyczny dla heu-
rystyki DAS, bazujacy na stochastycznych ukladach dynamicznych, ktérego zastosowa-
nie m.in. w dziedzinie algorytmow genetycznych dato juz wymierne wyniki jakosciowe.
W przypadku modelu teoretycznego DAS wykazemy, ze jego ewolucja w czasie jest lancu-
chem Markowa w skonczonej przestrzeni potencjalnych stanéw pojedynczej mrowki. Pre-
zentowane rezultaty ukierunkowane sa na podanie tezy badawczej dotyczacej punktowe;j
asymptotycznej zbieznosci algorytmu, wzgledem dowolnego ze standéw mréwki, reprezen-
tujacego optymalne rozwiazanie, odpowiednio jedno z rozwigzan, dla ustalonego zadania
optymalizacyjnego. Ostatecznie, korzystajac z narzedzi probabilistycznych, przedstawimy
uzasadnienie dla postawionej tezy dotyczacej asymptotyki dziatania dyskretnego algorytmu
mréwkowego. Wynik teoretyczny tutaj zaprezentowany stanowi punkt wyjscia do dalszych
prac badawczych nad zbieznoscia, a co dalej, i oczekiwana ztozonoscia metody DAS.



