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Problemy związane z implementacją

pomocniczego filtru cząsteczkowego

Pomocniczy filtr cząsteczkowy (ang. Auxiliary Particle Filter, APF) zapro-
ponowany równocześnie przez Pitta i Shepharda [7, 8] oraz Carpentera, Clifforda
i Fearnheada [1] jest szczególną modyfikacją podstawowego algorytmu filtru czą-
steczkowego (ang. Sequential Importance Resampling SIR). W referacie problem
filtracji rozważamy na podstawie modelu przestrzeni stanów, w którym dynamika
procesu obserwacji (Yt)

T

t=1 opisywana jest przez ukryty proces Markowa (Xt)
T

t=1.
Idea metody PF polega na tym, że w każdej chwili t metodą losowania istotne-
go z rozkładu o gęstości p(xt|xt−1, yt) generowany jest zbiór N cząsteczek, który
następnie poddawany jest tzw. „re-próbkowaniu” (ang. resampling). Podstawowa
różnica pomiędzy algorytmem SIR a APF polega na sposobie określania wag istot-
ności cząsteczek. Podczas gdy w procedurze PF cząsteczki w chwili t uaktualniane
są za pomocą miary kompatybilności z obserwacją yt, w podejściu APF proponuje
się rozważanie prawdopodobieństwa p(yt+1|xt). Zaletą algorytmu APF jest moż-
liwość stosowania optymalnej funkcji losowania istotnego, niestety w przypadku
modeli nieliniowych wymienione wyżej funkcje na ogół nie mają postaci analitycz-
nej. W referacie zostanie przedstawiony algorytm APF oraz wyniki symulacji dla
modelu SV wykorzystujące metodę aproksymacji Laplace’a oraz krzywych Pearso-
na. Zaproponowane metody porównamy z procedurą Pitta i Shepharda.
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